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环保工程水处理过程中超滤膜技术运用分析
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摘 要：世界人口增多使水资源面临着严重的短缺，而我国作为缺水大国，长期受到水资源短缺的问题。在近些年，相关部

门已经证实到水处理的重要性，也在不断地更新理念和技术，例如近些年较为流行的超滤膜技术，就能够帮助环保工程提高

净化处理质量和效果。
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Abstract: The increasing world population has led to a severe shortage of water resources, and China, as a water-deficient country,
has long been faced with water scarcity issues. In recent years, relevant authorities have recognized the importance of water
treatment and have been continuously updating their concepts and technologies. For example, the ultrafiltration membrane
technology, which has become popular in recent years, can help improve the quality and effectiveness of purification in
environmental engineering projects.
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随着近些年水污染情况的加剧，使水资源面临着严重匮

乏的问题，有关部门必须要做好环保工程，能够提高水资源

的利用率，根据时代的发展，引进先进的理念和技术[1]。很

多国家已经开始探索各种高效的过滤技术，一般会分为物理

和化学两种方法，两种方式可应用在大多数的水资源处理过

程中使用的环境和成本不尽相同，而超滤膜技术不仅过滤效

果和效率较高，而且性价比较高，所以得到了市场上的广泛

应用。

一、超滤膜工艺技术的概述及操作控制

这种工艺的工作原理是使用特殊的技术方式来对所需

要处理的物质进行深层净化和高效处理。这种技术已经被社

会中的各行各业广泛应用，而且效率较高，成本较低，在大

面积引入后，能够根据各种类型的废水进行高效处理，实现

水资源的二次利用。随着当前先进科技的发展，使各个行业

的技术都在向自动化转向，那么超滤膜技术在过滤的过程中，

各种产品和设备通常也具备相应的自动控制功能，利用程控

设计或者传感器监测数据来对整个过滤过程进行模式的设

置，不仅能够有效地节省人力，还可以提高操作的精准度[2]。

用数据终端监测设备的运行状态，将数据信息传入到进行数

据处理。发现异常情况后，出现预报报警，促使工作人员及

时处理。在设备中装置的预警设备会针对高低液位、设备故

障以及水流量和压力的问题进行监控，同时如果技术人员在

工作中出现操作失误的情况，使水箱中的水位出现变化，也

会引发报警信号。

二、主要技术应用类型

2.1双膜净水技术

双膜净水技术主要是利用双层过滤膜来对污水进行过

滤处理，主要材料是反渗透膜和过滤膜等。不仅能够在净化

污水的过程中进行良好的处理，还可以降低净水中的各种溶

质物质浓度。在当前净水企业已经重视引入双膜净水技术，

而且如果地区内借助双膜净水技术还能够处理相应的高硬

度水源和被污染水源，处理过后的水能够基本解决地区内的

日常用水需求。除此之外，在传统的自来水厂沿用一些单一

的、落后的水体净化方式，不仅会影响出水质量，而且还会

使管道和水体中出现大量杂质[3]。这种水体净化方式远远

不能满足当前居民的生活需求，处理过后留下的过滤物质不

能进行深度利用，存在二次污染的现象。这样的方式既影响

了居民的日常用水，还严重制约了社会经济的发展水平。所

以自来水厂也应该与时俱进，引入双膜净水技术来保证提高

水体的净化效果。而且，基于当前的研究，通过运用该技术，

不仅整体效果较好，其自身拥有的多种功能能够更水体净化

后，直接用于居民的日常用水，保证社会的基本运转。

2.2短流程净水技术

短流程净水技术通过超滤膜技术能够在净水的过程中，
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根据污染水体的类型进行集中处理，产生高效的净水效果和

质量，而且这种方式在国内应用较为普遍，成本和净水效果

也较为理想，尤其能够在有限的资源条件下，保证净化效果，

所以十分适合用于一些资金有限的净水企业，提高工作质量

[4]。通过相应的实际应用发现，通过运用此技术可以进行

大部分的自来水处理，连接处理设备，提高自来水处理效率。

因此，对于一些经济实力有限的地区投入引用短流程净水技

术不仅能够权衡成本，而且还可以在有限的资源内保证净水

效果。

2.3超滤膜技术代替过滤处理技术

因为超滤膜技术的优势，很多企业在改造水资源处理厂

的过程中，会积极引用此技术，希望能够通过超滤膜技术的

应用来提高净水效率和质量，而且能够有效控制净水成本，

提高企业的经济效益和社会效益。在应用此技术的过程中，

技术人员必须具备相应的工作理念和技术，例如能够做好新

技术与传统技术的对接工作，不要盲目地运用超滤膜技术，

而是应该结合传统过滤技术，提高超滤膜技术的实用性，同

时做好过滤性能调试，根据处理厂的水体性能对超滤膜净水

系统进行整体改进，保证其状态正常运行[5]。在测试期间，

工作人员要做好数据记录，能够将检测前后的数据进行监测

对比，做好设备的调试，保证过滤效果符合相关要求。

2.4海水淡化技术

因为超滤膜技术能够对溶液中的大分子物质进行科学

过滤，所以被社会各大企业广泛应用，同时未来的发展空间

也越来越大。我国海岸线较长，所以海水资源相对丰富，想

要提高淡水资源，对海水进行淡化技术将是未来解决此问题

的关键性途径。通过利用海水淡化技术来将海水资源中的盐

分和其他物质过滤后应用到日常的水资源使用中。通过这样

的方式来缓解水资源的过度消耗。反渗透技术作为海水淡化

的关键性技术之一，具有一定的典型代表性，实现高效淡化，

但是高效淡化的基础上，需要一定的经济支撑，因此目前还

不能实现大面积广泛应用。但是超滤膜技术不仅能够在效果

方面符合其要求，而且重要的是经济方面占据优势，所以大

多数的企业会将视线锁定到超滤膜技术未来的发展能够投

入到海水淡化的工作中，提高淡化效果。

2.5食品工业污水的处理技术

当前随着经济水平的提高，国内食品工业的规模和数量

逐年攀升，但是加工厂准入门槛的降低，使工业污水的现象

直接危及了工厂周边群众的正常生活。在食品加工的过程中，

很多工序需要排放大量污水，这种污水中一般会含有富营养

物质，没有经过污水处理，直接排到外界环境中，会直接影

响水体原有的生态平衡，出现水体富营养的现象，大量的菌

类物质快速地消耗水中氧气使周边环境的水产养殖受到影

响，而且农业产业更会受到牵连。重要的是这种富营养的水

体会直接导致周边的生态环境受到威胁，必须要积极引进超

滤膜技术来对这类污水进行过滤处理，对富营养物质进行二

次回收。

三、超滤膜技术存在的问题

由于我国的环境工程目前对水资源处理的经验不足，超

滤膜技术的应用还出现了一些问题:首先是膜污染问题。由

于超滤膜应用在高压环境下，一些体积不大，但是正好可以

通过的颗粒往往会有一些被高压吸附在膜表面，造成了吸附

污染，虽然说理想环境下超滤膜可以二次应用，但是现实使

用过程中，超滤膜往往会出现各种意外的污染，导致在不断

重复使用时，过滤效果越来越差，增加了水过滤的次数和难

度，并且被过滤的水还会受到超滤膜的二次污染。其次是工

艺制作问题。前文介绍到超滤膜的使用往往会和其他技术相

结合，才能使得净水效果更佳明显，可是由于技术上的复杂

性，侵入式和压入式超滤膜技术需要外力驱动.导致应用难

度加大，限制了超滤膜的广泛使用。最后是使用成本问题。

技术的诞生需要不断地研发和迭代，超滤膜应该在多次的实

验中得到更加低廉的使用材料，目前成本问题导致超滤膜在

净水工程的应用中受到了限制。

四、水处理过程中超滤膜技术的运用与分析

4.1应用于生活废水处理

随着居民生活水平的提高使生活中的废水污水排放量

逐年攀升，在生活废水中含有大量有机物，必须要经过专业

处理，否则就会影响周边的水体环境。相关部门必须要加强

对生活污水的处理水平，能够转变传统的工作理念，与时俱

进，引进专业的水处理技术，提高处理水平，来控制水资源

的利用率。而超滤膜技术作为一个高效率，低成本的技术，

能够将生活用水处理过后直接用于城市绿化、消防，实现水

资源的二次利用，建设海绵城市。

4.2应用于电镀废水处理

电镀行业相对于其他产业耗能较高，而且污染严重，在

生产过程中需要大量的水资源，而且在生产过后会排放大量

废水，其中含有重金属，这种水体的危害性极大，必须要做

好高效的处理手段，避免对周边环境造成严重污染，甚至会

通过食物链影响到人类健康。对于这种废水的处理解决思路

就是使用电解法等传统手段，但是在污染标准的增高下这类

技术就不能满足发展需求，使电镀废水的处理指标出现问题。
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通过借助超滤膜技术就能够处理电镀废水中的重金属物质，

避免污染物质向环境中扩散，保护周边生态环境，还能在工

序流程中设置反渗透技术，从源头解决废水污染问题，提高

下游绿色产业的发展水平[6]。

4.3应用于饮用水的净化处理

饮用水直接用于居民饮用和生活的水资源，必须要做好

高度的处理工作，避免影响群众身体健康，为社会稳定做好

基本建设。因此，饮用水的处理厂必须要具有一定的安全意

识，能够做好过滤工作，严格按照处理标准提高饮用水的处

理质量。一般在饮用水净化中，会含有大量的泥沙和悬浮物

等其他物质，在这个过程中，使用高精密超滤膜技术不仅过

滤效果降低，而且还会影响水资源中的各种矿物质的流失，

饮用这种超纯水会影响人类健康，所以要根据饮用水的净化

标准，重新确定超滤膜技术的应用手段。处理有害物质的前

提下，保留水中的各种微量元素，满足人体的生存需求，因

此部分工厂就提出使用传统的超滤膜技术来对水资源进行

净化，在实现大直径杂质过滤的基础上，保留一些有益的物

质。这种技术比传统的过滤技术更加的高效，可以在各种处

理管道中设置多道超滤膜，通过端口处水泵压力将水体中含

有的泥沙，灰尘等有效过滤后，保留有益微量元素，达到饮

用水的处理标准。

4.4应用于电厂锅炉补给水

在当前我国电力行业在发电的过程中，一般会使用热力

发电技术，也就是使用水蒸气带动汽轮机实现发电。水蒸气

通过锅炉加热产生，来将热能与电能进行转化。那么在此期

间，为了能够保证锅炉设备能够长期稳定地运行，就必须要

控制锅炉水的整体质量，如果锅炉水的硬度较高，在加热的

过程中产生其他物质结晶，在长期使用下会影响锅炉的正常

运作，甚至是爆炸的情况。所以发电厂应该在锅炉水加热的

过程中使用超滤膜技术，保证锅炉水的质量，进而提高锅炉

的使用年限。

五、结束语

总而言之，超滤膜技术已经广泛地应用到了各行各业，

并且为各行各业的水资源应用提供了重要的技术支撑，而且

在实际的研究中发现处理效果相对于其他的水资源处理技

术更为理想，可以在有限的资源内具备良好的处理效果，能

够为水处理行业带来更多的经济价值。与此同时，需要技术

人员根据水资源处理环境和标准改善和完善超滤膜技术，选

择符合实际的超滤膜材料，并且重视后期设备的维修和养护，

保证设备能够在一个稳定的基础上合理运行，提高整体净化

效果，为未来水处理行业提供技术支撑。
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