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无人机遥感技术在测绘工程中的实践研究

王文超
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摘 要：伴随着社会经济的发展和科学技术的进步，在测绘工程领域也涌现出新的测绘方法，以无人机遥感技术为代表的先

进测绘技术在很大程度上提升了测绘工作的质量和效率。通过对无人机遥感技术的优势进行分析，了解无人机遥感技术在测

绘工程中的应用现状与使用局限性，探索在实际测绘工程开展过程中无人机遥感技术的具体应用，以期更好地推动测绘工程

的开展。
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The practical research of UAV remote sensing technology in surveying and mapping

engineering
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Abstract: Along with the development of the socio-economy and advancements in scientific technology, new surveying methods
have emerged in the field of surveying engineering. Advanced surveying technologies, represented by unmanned aerial vehicle (UAV)
remote sensing technology, have significantly improved the quality and efficiency of surveying work. This paper analyzes the
advantages of UAV remote sensing technology and examines its current application status and limitations in surveying engineering. It
explores the specific applications of UAV remote sensing technology in practical surveying engineering projects, aiming to better
promote the development of surveying engineering.
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一、概述

测绘工程在工程方案设计中占有重要地位，关系到工程

方案设计的科学性与合理性以及后期的工程质量，所有的测

绘工程都对测绘精度有着极为严格的要求。无人机遥感技术

是目前伴随和技术发展而产生的一种新型测绘技术，他能够

通过无人机的位移获取多种类型的空间遥感数据，并通过对

这些数据的分析和利用来辅助工程设计和实施。目前在测绘

工程开展过程中无人机遥感技术已经得到了较为广泛的应

用，对于捕捉施工现场和周围的地质信息和地貌特征等方面

优势体现明显，能够更好地处理地理位置定位中的一些问题，

从而为测绘工程的开展提供更加直接的支持，与此同时，技

术人员还能够通过技术处理来使得获得数据有更好地解析，

实现科学的模型搭建。

根据无人机种类的不同，其用途也多种多样，而不同厂

家和技术种类的无人机在续航、功能、负载以及拍摄清晰度

和后期的数据获取能力等都有着显著的差异。目前利用无人

机遥感技术开展的测绘工程的过程中需要着力避免出现误

差。在测绘工程中，遥感技术不能独立存在，需要结合测绘

系统以及工程数据，在实际进行检测的过程中，要坚持科学

原则来看展相关数据的技术处理，避免因为数据分析的误差

造成测绘工程质量下降。

二、无人机遥感技术在测绘工程中的优势

2.1较广的监测范围

无人机遥感技术是指通过人工遥控无人机来实现高空

角度地俯视拍摄，同时对于一些自然条件恶劣，不适合人类

直接勘测的地区，也可以利用无人机实现有效探索，完成高

精度的数据获取。由于无人机在高空视野广阔，可以对一定

范围内的环境进行有效监测，降低传统监测工作开展对于人

力和物力的较高投入。

2.2提升监测效率

遥感技术使用过程中，需要时刻保持监测的高效率。一

旦无法在监测发现异常事件后第一时间进行处置，将会产生

较大的负面影响，影响测绘工程的开展。与传统的监测技术

相比，无人机遥感技术具有较高的监测效率，尤其是当发生

一些重特大自然灾害类或者社会灾害类事故时，通过无人机

遥感技术能够在第一时间较快地获取到灾情的一手资料，帮

助应急人员及时地掌握灾情，在最短的时间内制定应对措施。

所以说，通过无人机遥感技术的合理运用，能够较大地提升

事件处理的效率。

2.3加快息处理速度
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无人机遥感技术的最大优势在于能够快速获取有效信

息，同时在获得信息后向地面系统进行实时传输，并可以在

传输的过程中便实现初步的信息解析和总结。传统的测绘信

息处理需要经过数据采集、数据带回、数据录入、数据分析

和结论得出多个环节，无人机遥感技术的应用极大地缩短了

数据从产生到应用的时间和过程，在极大程度上提升了工作

效率，信息处理速度得到提升，数据真实性得到了有效保障，

人工操作过程中产生的数据误差得到有效控制，便于工作人

员进行精确高效的信息处理工作，为以后的工作提供了强有

力的保障。

2.4较强的系统兼容性

在测绘工程开展的过程中，一般都将无人机遥感技术与

其他遥感技术配合使用，实现优势互补，从而尽可能地避免

出现测绘误差，确保遥感测绘数据的精确性和稳定性。这就

决定了无人机遥感技术必须具备与其他遥感技术的系统对

接能力，能够与其他测绘技术和系统进行一定程度地融合兼

容，从而有效地结合其他遥感技术来进行工作，提高工作效

率。

三、无人机遥感技术的应用现状

通过近年来无人机技术的快速发展，利用无人机开展遥

感测绘的相关技术也已经逐步发展进入到成熟运用阶段，并

在不断地实践过程中形成了完整的理论体系和应用流程，而

测绘技术人员也能够通过熟练运用无人机遥感技术来开展

较为复杂的测绘工程业务，工程精准度得到了进一步的提升。

伴随着我国社会经济的不断发展和国土资源、基础工程的大

量建设，无人机遥感测绘技术的应用场景不断增多，并且伴

随着实践的过程中相关技术更加的成熟，具备较高的可用性

和创新性。但我们也应该清醒地看到，虽然无人机遥感技术

已经有了大量的应用实践，也实现了高精度和高效率的测绘

工作辅助，但是在一些自然条件恶劣以及超大型的测绘工程

中，无人机的先天劣势也有不同程度的体现，在比较恶劣的

自然环境中无人机遥感测绘工作的开展会受到一定程度的

限制，并且测绘数据的准确性无法得到有效的控制。

四、无人机遥感技术在测绘工程中的实际应用

4.1高精度信息采集

目前无人机遥感测绘工作的开展一般是利用无人机上

搭载的高精度拍摄设备来进行目标定位和数据采集，测绘人

员要事先根据本次测绘任务的具体情况来选择最为合适的

无人机测绘技术。目前的无人机遥感测绘技术已经支持在通

信信道中进行数据加密，这种加密方式为自动进行，能够确

保数据安全可靠不泄露，能够有效地保障敏感信息的保密。

与自动加密技术同时得到广泛应用的还有手动采集和手动

加密，这种技术的优势在于解放了人力勘测能力的同时，能

够在一定程度上提升获得测绘信息的精密程度。与传统的地

面测绘或者载人航行器材测绘相比，无人机遥感测绘的优势

非常明显，既具备更大的测绘区间，同时无人机的执飞成本

非常低廉、自动化程度高、信息化特征明显，具有更高的数

据处理速度与效率，同时还能够在最大程度上确保测绘信息

的准确性。为测绘工作提供坚实可靠的基础保障。

4.2有序实现信息处理应用

无人机遥感技术目前采用的是自动化信息处理的模式，

测绘信息通过通信信道完成数据实时传输，极大地解放了人

力，同时数据处理的效率有了几何层级的提升。传统的测绘

工程开展高度依赖测绘数据的完整性，一旦出现测绘信息获

取不完整或者信息丢失的情况，就会极大地影响测绘工作的

开展，测绘结果的准确性和稳定性都无法得到有效保障，信

息处理的结果也无法满足测绘需求。基于无人机技术的优势

能够弥补这方面问题带来的不足，进而发挥技术力量来实现

测绘数据的有效处理，保障测绘工程能够按期保质的完成。

4.3具备实景建模应用能力

实景建模也属于目前无人机遥感测绘技术产生之后逐

步形成的一种测绘工程设计应用模式，通常是由测绘人员在

无人机升空前提前配备倾斜摄像机，补足一般无人机的视角

盲区，能够实现全景无缝的测绘数据采集。在空中执行实景

建模工作的过程中，无人机能够自动利用自身携带的摄像设

备来进行几何建模，大量真实数据的介入有效地突破了传统

测绘在数据获取维度上的不足，增强基于大数据的实景建模

能力。

4.4突发状况的应用

虽然目前的无人机还无法适应所有极端恶劣的自然环

境，但是在日常经常遭遇的一半恶劣天气和自然环境无人机

已经能够做到较好的适应和应对，具备较强的适应能力。无

人机通过大数据技术，能够自动根据外部条件来调整自身的

状态，保证自身能够正常开展测绘工作。同时，虽然无人机

较小的机身在遇到极端恶劣天气和突发事件时可能会出现

机身稳定程度不足的情况，但从另一个角度来看，无人机可

以利用自身机体较小，动作灵活的优势，机动地进入灾后人

力无法第一时间抵达的灾情中心，向指挥部门传送灾情实地

的第一手视频影像资料，及时反馈灾区突发情况，帮助救灾

部门做出科学决策。在自然环境恶化，自然灾害频发的今天，

无人机遥感技术的发挥空间不断增多，而当工程测绘工作遇
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到环境恶劣，人员前往具有生命危险的地段，无人机遥感技

术可以依靠自身的成本优势，替代人力，帮助勘测工作者在

确保人身安全的情况下更好地支持测绘工作开展。

五、 结论

综上所述，目前的无人机遥感技术已经成为了测绘工程

中非常重要，也是最主要的技术手段之一。中国近年来在无

人机技术方面实现了快速弯道超车，已经成为了相关领域的

领军国家，对于无人机在测绘领域的应用具有较高的发言权。

先进的无人机遥感测绘技术从提升工作效率和工作质量两

个方面得到了测绘工作技术人员的认可和信赖，是测绘工程

降本增效的重要体现。无人机技术的出现，在很大程度上降

低了人力资源成本的投入，给测绘工程行业带来了较大的经

济效益和社会效益，得到了行业内人员的普遍认可。根据统

计当前测绘工程中技术应用的比重可以发现，无人机测绘技

术已经成为了主流技术，并且成为了工作人员在测绘工作开

展过程中必不可少的重要工具。伴随着改革开放事业向深水

区迈进，国内基础设施建设以及资源勘测工作也进入了新的

快速发展阶段，相信随着我国经济社会的不断进步与发展，

无人机遥感技术还将迎来更多的发展机遇，更多新的技术也

必将支持无人机遥感技术为我国测绘工程的进步做出积极

的贡献。
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