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基于模糊物元分析的广西物流枢纽城市物流能力评价
研究
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广西科技大学经济与管理学院，中国·广西 柳州 545006

摘 要：在国家物流枢纽城市建设背景下，城市物流能力在促进产业结构调整、服务区域物流协同发展方面有着重

要的作用。物流枢纽城市的物流能力决定了城市未来经济发展潜力和竞争力。为科学评价枢纽城市物流能力，提升

城市物流能力和物流服务水平，构建并量化反映物流枢纽城市物流能力的评价体系，采用模糊物元模型评估广西七

座物流枢纽城市近十年的物流能力。结果表明：近十年，广西物流枢纽城市物流能力发展呈明显的上升趋势，其中

南宁、柳州、桂林等城市的物流能力随时间递增最为明显，其他城市物流能力的变化趋势存在一定差异，与现实发

展规律相吻合。
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Abstract:	Under	the	background	of	the	construction	of	the	logistics	hub	city	in	the	country,	the	Urban	logistics	capabilities	
play	an	 important	 role	 in	promoting	 the	adjustment	of	 industrial	structure	and	 the	coordinated	development	of	 regional	
logistics.	Logistics	capacity	of	the	Logistics	hub	city	settled	in	the	city	of	the	future	Economic	development	of	the	city	and	the	
competitiveness.	To	scientifically	evaluate	the	logistics	capabilities	of	hub	cities	and	improve	the	urban	logistics	capabilities	
and	logistics	service	levels,	construct	and	quantitatively	reflect	the	evaluation	index	system	of	logistics	hub	cities’	logistics	
capabilities,	and	use	fuzzy	matter-element	model	to	evaluate	the	logistics	capabilities	of	seven	logistics	hub	cities	in	Guangxi	
in	the	past	ten	years.	The	results	show	that	in	the	past	ten	years,	the	development	of	logistics	capabilities	of	Guangxi	logistics	
hub	cities	has	shown	an	obvious	upward	trend.	Among	them,	the	logistics	capabilities	of	Nanning,	Liuzhou,	Guilin	and	other	
cities	have	increased	most	significantly	over	time.	The	change	trends	of	 logistics	capabilities	of	other	cities	are	somewhat	
different	from	reality.	It	is	consistent	with	the	law	of	development	in	reality.
Keywords:	national	logistics	hub;	fuzzy	matter-element	analysis;	logistics	capability	evaluation;	regional	logistics

1 引言

2018 年底，国家发改委和交通运输部联合发布了《国

家物流枢纽布局和建设规划》，确定了南宁、柳州、桂林、

北海、钦州、防城港和崇左等七座城市作为国家物流枢纽承

载城市。这些枢纽作为物流网络中的关键节点，不仅提高物

流效率，也是区域竞争力的标志，能够刺激城市及周边发展。

然而，广西的物流枢纽发展仍面临挑战，如分散的基础设施

规划、落后的交通设施和信息化水平低下。

因此，论文采用模糊物元模型，分析广西七城市近十

年物流发展，评估其物流能力，为制定发展策略提供依据，

促进区域物流枢纽的全面提升。

2 物流能力评价模型的建立

在构建物流能力评价模型时，论文依据综合性、层次

性、客观性和可比性原则，借鉴国内外学者的代表性文献中

出现的高频指标，结合广西经济发展水平和物流发展现状，

选取了四个二级指标：地区经济发展、商贸流通需求、物流

产业基础、物流信息化，以及十五个三级评价指标，以全面

评估七座物流枢纽城市的物流能力。经济发展水平采用六个

指标：地区生产总值、第三产业比重、社会消费品零售总额、

进出口总额、固定资产投资总额和工业总产值；商贸流通需

求选取公路运输数据，反映物流服务的市场需求；物流基础

供给能力选取了公路里程、汽车拥有量和从业人数等指标；

而物流信息化方面则选取移动电话用户数、互联网用户数和

电信业务总量，这些指标直接影响物流效率和成本。

模糊物元分析就是把模糊数学与物元分析有机结合在

一起，对事物特征相应量值所具有的模糊性和影响事物的众

多因素间的不相容性加以分析与综合，进而得出解决这类模
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糊不相容问题的一种方法。它把解决矛盾和问题的过程形式

化，用事物、特征、量值这三个要素来描述事物，并建立起

相应的物元模型，实现对事物由定性到定量的转变，适用于

指标众多且不相容的情况。

在实际操作中，首先要确定模糊物元与复合模糊物元，

然后依次计算出综合权重，确定从优隶属度、最优模糊物元

与差平方复合模糊物元，最后计算出欧式贴近度复合模糊物

元，即物流能力值，并作出评价。

3 广西物流枢纽城市物流能力评价

3.1 数据来源
论文研究对象城市分别为南宁、柳州、桂林、北海、

防城港、钦州、崇左。所有选取的指标数据均来源于《广西

统计年鉴》《南宁统计年鉴》《柳州统计年鉴》《桂林统计

年鉴》以及部分数据来源于广西统计局和广西政府网。

3.2 构建模型
由于论文需要对广西区域的 7 个物流枢纽都进行模糊

物元模型的建立，所以选择广西区域的首府南宁市作为代表

阐释整个模型的建立过程，避免由 7 个物流枢纽城市的建模

过程造成的篇幅过长的问题，但其结果会将 7 个物流枢纽城

市全部展示出来，以此来对各个城市和整个广西区域的物流

发展水平进行评价。

3.3 结果分析
根据上述模糊模型建立得出广西区域各个物流枢纽城

市的欧氏贴近度来表示各市的综合物流能力，并汇总制作成

图（见图 1）。

图 1 2010—2019 七城市综合物流能力

可以看出，2010—2019 年期间，各市的物流能力状况

总体上呈上升趋势，表示着各市物流能力越来越强。增加率

时而增加时而降低。2010 年，各市的物流能力大小大致处

于 0.05~0.08，各市物流能力状况相差不大；2019 年，各市

的物流状况有着明显的差距，其中排名前三分别是柳州市、

南宁市、崇左市，物流能力在 0.8~1。与 2010 年相比，分

别增长了16.1、16.3、19.0倍，其他四城市物流能力在0.6~0.8。

7 个物流枢纽城市的物流水平在 2019 年都发展到一个较好

的状态，表明这些地方的经济发展、物流产业的发展也在越

来越好，为发展成物流枢纽城市奠定了扎实的物流基础，物

流枢纽城市能力反映广西区域整体的物流发展水平在不断

上升。
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