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对化工企业实施清洁生产审核，可以帮助化工企业

树立清洁生产观念，并实现节约能源、减少污染、工艺

创新等目标。然而受到清洁生产审核流程了解不足、实

际操作不够科学规范、清洁生产方案落实不到位等因素

影响，导致清洁生产审核目标无法顺利实现。需要加强

化工企业清洁生产审核研究与分析，并在准确把握化工

企业实际情况以后，严格遵照策划组织、预审核、方案

筛选等步骤，深化落实清洁生产审核工作，促进化工企

业真正实现转型升级和获得绿色发展 [1]。

一、化工企业实施清洁生产审核的必要性

1. 污染严重急需清洁生产

化工企业门类非常多，实际开展生产活动，涉及到

的加工、贮存、使用、废弃物处理等环节，都有可能产

生大量有毒有害物质，对周围环境造成极大的影响。在对

化工企业实施清洁生产审核以后，就会要求化工企业将清

洁生产放到战略高度，并结合自身生产可能引发污染环节

及内容，采用有效措施进行优化改进，在促进化工企业清

洁生产发展步伐的同时，环境污染问题也能减少发生。

2. 法律制度及行业标准要求

随着社会经济不断发展，与化工企业清洁生产有关

的法律制度也在逐渐完善，并对“双超”“双有”化工企

业实行强制性的清洁生产审核要求。在深化落实化工企

业清洁生产审核工作时，需要严格遵照清洁生产标准和

行业清洁生产评价指标，对化工企业生产各环节作业和
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污染物排放进行科学性的指导，对于自身生产存在的问

题，化工企业也能通过审核有效把握，最终在促进化工

企业转型升级和技术创新中有效解决 [2]。

3. 生态文明建设实质需要

在环境问题日益突出背景下，对环境保护工作也愈

发关注。特别是在深入推进生态文明建设以后，化工企

业高能耗和高污染问题也吸引大众关注与讨论，这时候

大力开展清洁生产审核工作，就可以努力促进化工企业生

态文明建设与发展。通过对化工企业实施清洁生产管理，

引导企业领导转变工作思想和引进清洁能源技术，在减少

污染物排放量的同时，实现经济、生态效益协调发展。

二、化工企业实施清洁生产审核的具体程序

1. 审核准备

在化工企业清洁生产审核之前，需要积极开展审核

准备工作，相应内容包括清洁生产水平状况评估、清洁

生产集中宣传教育、制定清洁生产管理制度等。通过深

化落实好这些工作，使化工企业对清洁生产审核工作有

一定的了解，并在明确各部门清洁生产职责和提供人财

物相关保障中，促进化工企业清洁生产工作更加科学有

效展开 [3]。

2. 预审核

作为清洁生产审核的初始阶段，可以从原辅材料、

工艺技术、过程管理等角度入手，及时发现化工企业产

物排污现状问题。具体包含工作内容有全面细致地梳理

化工企业装置能源、物料和污染物排放现状资料；开展

国家污染物排放标准、行业清洁生产标准、国家规定能

耗限额标准等对标；根据掌握产物排污和能源消耗情况

对化工企业清洁生产存在问题进行深入剖析等。通过完

成这些工作，实现对化工企业清洁生产目标的有效制定，

涉及到的清洁生产审核重点也能进行明确。

3. 审核

在清洁生产审核阶段，就是根据确定的审核重点，

对其实施针对性和深层次的详细分析。操作中应该根据

审核目标的不同采用不同的方法，找出化工企业生产中

能耗、物耗较高和污染较重的具体部位及原因。执行时

也要注意提供可以涵盖审核重点的工艺资料、原材料资

料、同行业资料、现场调查数据、工艺设备流程图等，

然后结合化工企业实际情况确定审核重点物料流失、能

源浪费和污染物产生的环节，在分析具体引发原因以后

提出相应解决方案 [4]。

4. 方案筛选

在对清洁生产审核方案进行汇总分析以后，就可以

对清洁生产方案可以取得的实施效果进行评价，然后筛

选合适方案在化工企业生产中进行贯彻执行，确保化工

企业所制定的清洁生产目标可以有效达成，化工企业所

存在的关键污染问题也能得到切实的解决。

5. 实施方案

在确定清洁生产方案以后，就可以引导化工企业进

行实施。实际操作要将重点放在有无达到预期目标上面，

若没有达到就要对造成的原因进行分析，并按照行业清

洁生产评价指标要求，对生产工艺装备、资源能源利用、

废物回收利用等进行持续优化改进，以确保化工企业清

洁生产水平和实现化工行业绿色发展目标 [5]。

三、实际案例分析

1. 工程概况

某化工企业主要是以黄磷为原材料，开展磷精细化

工产品生产活动。现已建成的生产装置有 4 套，其中黄

磷电炉装置、赤磷装置、焦磷酸钠装置和赤磷钠装置各 1

套，同时配套建设了循环硫化床锅炉和快装锅炉各 1 台。

无论是赤磷项目，还是食品级焦磷酸钠和次磷酸钠项目，

都是以黄磷电炉工程生产的黄磷为初级原料生产的产品，

黄磷生产装置是各产品的基本依托。

2. 清洁生产审核策略

（1）企业现状调查

对该化工企业开展清洁生产审核工作，要先对企业

基本资料和生产情况进行调查了解。实践中，可以安排

专门人员深入到实地，对该化工企业的生产工艺情况、

区域环境功能、污染源监测情况、排污总量执行情况等

资料进行收集与整理。并在观察其工况和材料消耗工作

报表以后，对存在的原料在配料过程出现无组织排放、

废水没有对有用物质磷进行回收等问题进行掌握，为后

续企业实施清洁生产提供更多路径。另外，结合化工企

业生产实际情况，邀请专家从生产工艺、能源利用、污

染物产生、环境管理等层面入手，对企业清洁生产水平

评价方案进行科学建立，这也能为企业清洁生产和污染

全过程控制提供科学指导 [6]。

（2）确定审核重点

由于该化工企业的主要产品为黄磷，而赤磷的原料

为黄磷，属于黄磷的延伸属产品。因此可以确定企业原

材料消耗、能源资源消耗、污染物产生排放等，主要集

中在黄磷电炉车间。将其作为本次清洁生产审核的重点，

在对原材料、能源资源、污染物产排等进行识别分析以

后，发现黄磷电炉生产系统清洁生产潜力比较大。

（3）设置清洁目标

在加强企业清洁生产审核重点了解与分析以后，就

可以根据黄磷行业准入条件，对企业清洁生产目标进行

科学设置。执行时，要将注意力放在综合能耗、二氧化硫

减排、尾气综合利用率等项目上面，所设置的目标也可以
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分成近期目标和远期目标。比如在综合能耗方面，近期清

洁生产目标可以确定为小于3.57t标煤/t黄磷，远期目标设

定为低于3.20t标煤/t黄磷；在尾气综合利用率方面，近期

目标可以设置为75%，远期目标设置为100%[7]。

（4）筛选合适方案

在对材料能源、工艺设备等进行审核以后，就可以

围绕发现的问题，制定可执行性较高的清洁生产方案。

比如黄磷尾气蒸汽锅炉代替燃煤锅炉方案，实际生产中

对燃烧和换热分开的锅炉结构进行应用，可以切实解决

锅炉产生各种腐蚀的问题。当黄磷电炉出来的尾气，在

经过电炉塔收磷和水洗塔洗涤以后，就会除去大部分的

灰尘、磷和硫杂质。然后送入锅炉燃烧室进行充分燃烧

后与蒸发器列管进行换热，软水在吸收热量生成汽水混

合物和经过聚集器进行汽水分离以后，所分离出来的饱

和蒸汽也能够进行生产再使用。涉及到的高温烟气则在

蒸发释放和降温以后，通过引风机被抽出。该方案实施

投入成本在 50 万左右，年节约蒸汽量可以达到 47000t/

a，二氧化硫减排量约为 24.1t/a。赤磷含磷废水处理会用

回收赤磷方案，当生料循环池的生料、熟料等经过板框

压滤以后，就会进入赤磷生产碱煮工段，待碱煮合格之

后对其进行回收、干燥和包装。而经过压滤以后的废水，

则会进入到循环池中，并在溶磷、打锅等工段进行回用，

少部分废水进入黄磷污水处理系统，实现清洁排放。该

方案实施投资成本在 20 万元左右，每年回收赤磷约有

5t，产生经济效益 17 万元左右。富磷泥回用于黄磷生产

方案，由于在黄磷生产过程中炉气含有的细微矿尘、焦

炭粉等杂质，会在洗气塔经水冷却时，形成乳状的混合

物磷泥。因此要实现对产生废弃物的有效处置，就可以

在粗磷精制过程中，将磷泥和黄磷进行有效分离，当磷

泥输送到磷泥池进行储存以后，就可以得到丰富的磷泥。

然后对进入磷泥池的磷泥进行蒸汽加热处理，对于磷泥

槽下的沉淀物，需要经液下泵进行精制，待收集以后应

用于磷泥制酸当中。该方案实施投入资金约 15 万元，每

月可以产生磷泥 350t 左右，经过精制以后可以获得黄磷

15t，产生经济效益 2500 万元 [8]。

（5）审核产生效益

在对该化工企业进行清洁生产审核以后，就可以引

导化工企业对自身生产过程和存在的污染问题进行全面

掌握和细致分析。然后根据企业所设定的清洁生产目标，

选择合适方案进行执行，并注意对比方案实施前后污染

产生、能源消耗、经济效益等状况，然后在此基础上对

化工企业清洁生产进行持续优化改进，使化工企业经济、

社会和生态效益得到同步提升。该化工项目清洁生产审

核以后，磷矿石消耗由审核之间的 9.18 万 t/a 降低至 8.26

万 t/a，年平均可以节约磷矿石 8000t。同时，在电力消耗

方面，也由审核前的 13500kWh 降低至 12200kWh，年节

约用电量为 825 万 kWh，在二氧化硫排放方面，由原本

的 95.26t 降低为 55.43t。

另外，在对赤磷含磷废水处理会用回收赤磷方案和

富磷泥回用于黄磷生产方案应用以后，企业每年可以新

增赤磷和黄磷量约 5t、15t，为企业创造较为可观的经济

效益。由此可见，该化工企业经过本轮清洁生产审核之

后，无论是生产创造经济效益，还是产生环境效益，都

要优于实施清洁生产审核之前。并且化工企业清洁生产

可以达到国内节能减排和企业自身发展规划要求。

四、结语

本文是对化工企业清洁生产审核策略的研究。随着

社会经济不断发展和人们环保意识逐渐提高，化工企业

清洁生产也被提上日程，并驱使着化工企业积极开展清

洁能源使用、减少污染物排放、使用最新工艺技术等工

作，在实现转型升级中，减少污染排放和创造更大效益。

实践中，要取得这一发展效果，就要引导化工企业对清

洁生产审核工作引起高度重视，并结合自身按照相关流

程进行了解企业生产实际状况、明确清洁生产审核重点

内容、设置贴合企业清洁生产目标、制定科学合理清洁

生产方案等工作，同时加强清洁生产审核前后原料、能

耗、效益等对比分析，以更好把握清洁生产审核带给化

工企业生产发展的益处，并在认真执行和贯彻落实中，

促进化工企业获得更加健康稳定的发展。

参考文献：

[1] 周文韬 . 某化工企业清洁生产潜力分析 [J]. 环境保

护与循环经济，2019，（17）：223-224.

[2] 董洁 . 某精细化工企业清洁生产审核实践研究 [J].

节能与环保，2020，（06）：64-65.

[3] 张钊 . 如何进行再次清洁生产审核的实践与思考

[J]. 石化技术，2019，24（05）：200.

[4] 丁晓阔 . 清洁生产审核在化工企业中的应用 [J]. 皮

革制作与环保科技，2023，4（05）：25-27.

[5] 曹媛媛，孙华 . 清洁生产审核在化纤企业中的实

践研究 [J]. 资源节约与环保，2016（07）：123-125.

[6] 胡茂杰，蒋豫 . 某化工企业清洁生产审核实践 [J].

山西化工，2022，42（08）：167-169.

[7] 李国华，辛诺，张蓓 . 化工企业清洁生产审核中

物料平衡的建立与应用 [J]. 化工管理，2023，（01）：152-

155.

[8] 刘强，陈杨，唐钰莹，杨丽丽，白晓亮 . 清洁生

产审核在某化工企业的应用 [J]. 辽宁大学学报（自然科学

版），2019，44（04）：370-376.


