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基于物联网技术的生态环境监测应用
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摘  要：随着科技的发展和人类活动的不断增加，环境污染问题越来越严重。为了更好地保护我们的地球家园，需

要采取有效的措施进行环境保护。而物联网技术作为一种新兴的技术手段，在环保领域也具有广泛的应用前景。其

核心思想是将各种设备和传感器通过互联网连接起来，实现对环境数据的实时采集与传输。这种技术的应用可以大

大提高生态环境监测的质量和效率。论文将从物联网技术的角度出发，对生态环境监测应用进行深入探讨。
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Abstract: With the development of technology and the continuous increase of human activities, environmental pollution 
problems are becoming increasingly serious. In order to better protect our Earth home, effective measures need to be taken for 
environmental protection. As an emerging technological means, the Internet of Things technology also has broad application 
prospects in the field of environmental protection. Its core idea is to connect various devices and sensors through the Internet 
to achieve real-time collection and transmission of environmental data. The application of this technology can greatly improve 
the quality and efficiency of ecological environment monitoring. The paper will delve into the application of ecological 
environment monitoring from the perspective of Internet of Things technology.
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1 引言

随着科技的发展，物联网技术已经成为现代社会的重

要组成部分。首先，物联网技术能够大幅减少人工监测的工

作量。传统的监测方法需要大量的人力资源进行实地调查，

而物联网技术可以通过智能化的算法自动收集并处理大量

数据，从而节省了大量的时间和精力。其次，物联网技术还

可以提供更加准确的数据。由于物联网技术具有高精度、高

速度的特点，因此可以在短时间内获取到更为精准的监测结

果。最后，物联网技术还能够实现远程监控和预警功能，及

时发现异常情况并采取相应措施，有效提高了环境保护工作

的效果。

2 基于物联网技术对生态环境监测的应用

2.1 基于物联网技术的大气监测应用
城市化进程就像一把助推器，它推动了中国各地区的

发展，但是城市化进程对中国社会来讲有利也有弊。从经济

方面来讲，城市化进程使中国大片较为落后的地区演变为

先进的城市地区，这些原先的落后地区经济获得了飞速的发

展，当地居民的生活也得到了一定的提高。从生态方面来讲，

城市化进程导致交通行业，化工行业，物流行业的发展，这

些行业的发展存在一定的发展后遗症：大气污染问题。这些

行业需要向大气排放大量的污染物，这些污染物经过大气的

循环运动，演变成酸雨降落在地上，还有的污染物颗粒停留

在空气中，最后被城市居民所吸收。为了能够从根本上改变

中国的大气质量，环境保护工作人员应该实时监督大气污染

物的排放情况 [1]。物联网技术可以起到固定污染源监测的作

用，以便随时随地监测到大气污染物的来源，还可以在城市

地区安装污染物排放监控点，监测这片城市地区的污染物排

放与存在情况。例如，如果一座城市的空气质量较差，那么

物联网技术可以在这座城市安装污染物排放监测点，一旦发

现这座城市出现大片的污染物，那么污染物排放监测点便可

以在第一时间内感知并察觉，通过观察空气中污染物的含量

情况，计算出精准的数据，并通过传输器和感应器传送给城

市空气治理中心。城市空气治理中心接收到相关数据以后，

可以第一时间展开检查工作，判断污染物的来源，并采取有

针对性的措施，对排放污染物的企业或者是工作人员进行劝

阻，防止其排放出更多有害的污染物（见图 1）。

2.2 基于物联网技术的水质监测应用
水资源是人类赖以生存的关键物质保障，水质监测直

接关乎人们生活，是环境监测的重要工作内容之一，因此对

加强中国水资源保护、开发等方面提供关键的依据。但如今，

相关工作人员对有关污染水质进行了科学分析，中国已经有

很多地区的水源遭受不同程度的污染，造成中国水资源相对

稀缺，且对当地的居民生活造成了一定不好的影响。为此，
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中国对排放量超过标准的企业进行关闭处理。由此可见，水

质是生态环境监测中非常重要的一项。近年来，随着中国物

联网技术的发展，方便了对污染地区进行监测，保护了未受

污染的河流，加强了对污染源的有效管理控制。传统监测方

法，多以饮用水、污染监测为主，现在依托物联网技术，实

施科学监测，位于目标监测水域，通过电子传感器，可对有

关元素含量采取实时监测。而针对监测对象，则以工业废水

为主，排放口位置，对电子传感器加以合理设置，通过实时

监测功能，提高监测效率，促使监测更加科学精准，若排放

出现超标情况，处理中心可及时预警，便于管理人员对此采

取及时有效处理，此举动也为污水治理提供可靠保障。

2.3 基于物联网技术的森林监测应用
地球和人类一样需要呼吸，而森林就是地球的身体器

官之一：肺。森林可以帮助地球进行空气循环，为地球制造

大量的氧气，吸收含量过多的二氧化碳。森林同时还是绝大

部分自然生物的家园，一旦森林破坏以后，生活在其中的自

然生物将无法存活 [2]。而且中国的国土面积广大，森林分布

更是广泛，很多偏远地区的森林无法得到专业人员看管，所

以很多伐木工会选择这些地区进行砍伐工作。物联网技术的

应用可以很好地解决一个问题，物联网在每一片森林里安装

感应器，一旦森林出现砍伐的情况，感应器可以在第一时间

内解决，并且将感应信号发送给当地的护林部门，护林工作

人员接收到信号以后，可以用最少的时间赶往被破坏的森林

地区，采取制止手段。总而言之，生态监测方面，应重视对

物联网技术的科学合理运用，并同大数据等技术加以有机结

合，以此为生态环境治理提供可靠保障。

2.4 基于物联网技术的土地监测应用
土地沙化是较为严重的生态环境问题之一，它意味着

土壤已经失去了原来的肥力，逐渐演变成了毫无作用的沙

子。大面积地砍伐森林，无休止的农业劳作是导致土地沙化

的两大原因。为了更好地解决这个问题，物联网技术可以利

用遥感，获得中国土地沙化的总面积数据，方便环保工作人

员知晓土地沙化分布的地区。然后，物联网技术还可以收集

各片地区土地的数据，观察其中的土壤含量情况，一旦发现

土壤即将出现沙化的情况，物联网技术可以将这些数据反馈

给工作人员。

3 提高物联网技术在生态环境监测效率的策
略分析

3.1 完善生态环境监测管理系统
随着物联网技术的发展，生态环境监测也逐渐向着智

能化和信息化方向发展。然而，目前中国的生态环境监测体

系存在着一些问题，如数据采集不规范、数据处理不及时

等问题，这些问题的出现导致了生态环境监测效率较低的问

题。因此，如何通过改善生态环境监测系统的管理来提升其

效率成为当前亟待解决的问题之一。为了实现这一目标，我

们需要从以下几个方面入手：首先，加强对生态环境监测的

数据采集与传输环节进行优化；其次，建立健全生态环境监

测数据的标准化处理机制，保证数据的质量和可靠性；最后，

利用大数据技术，将生态环境监测数据与其他相关数据相结

合，形成更加全面的信息资源库。通过以上措施的应用，可

以有效地提高生态环境监测的效率和准确性（见图 2）。

图 2 基于 WSN 的数据采集网络拓扑技术结构图

3.2 扩大物联网技术在生态环境监测中的应用范围
随着物联网技术的发展，其在生态环境监测领域的应

用也越来越广泛。然而，目前仍然存在一些局限性和不足之

图 1 基于 WSN 技术体系的生态环境监测技术系统总体结构图
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处，需要进一步拓展和完善。本研究旨在通过对现有物联网

技术的应用情况进行深入剖析，提出一系列改进措施，以期

实现更加高效的生态环境监测工作。首先，我们应该加强物

联网技术与生态数据采集系统的集成化建设。当前，许多生

态系统的数据采集系统都采用传统的手动方式进行采样和

记录，这种方法存在着很多问题，如操作难度大、误差率高

等问题。而利用物联网技术可以将这些数据直接传输到云

端，并使用人工智能算法对其进行处理和分析，从而大大提

高了数据采集的速度和准确性。其次，我们可以探索新的传

感器类型和测量手段，以便更好地满足不同类型的环境监测

需求。例如，可以通过光纤分光解调技术获取水体水质的信

息；通过声波探测技术检测土壤湿度的变化等。再次，可以

结合大数据技术和云计算平台，建立一个完整的生态环境监

测体系，为各级政府部门提供更为精准可靠的决策支持。最

后，我们需要注重人才培养和科技研发的支持力度。只有不

断推进相关人才的培养和发展，才能够推动物联网技术在生

态环境监测领域取得更深层次的研究成果。

3.3 提高物联网技术的研发力度
随着物联网技术的发展，其在生态环境监测领域的应

用也越来越广泛。然而，目前仍存在一些问题需要解决，如

数据传输速度慢、网络稳定性差等问题。因此，如何提高物

联网技术的研究和开发工作是当前亟待解决的问题之一。首

先，政府应该加大对物联网技术研究的投资力度 [3]。政府可

以设立专门的科研机构或实验室进行物联网技术的研究与

开发，以期能够更好地推动物联网技术的应用和发展。其次，

企业也可以加强自身的研发力量，积极参与到物联网技术的

研究中来。通过与其他企业的合作以及引进国外先进技术，

企业可以在短时间内提升自己的研发能力，从而为物联网技

术的应用提供更多的支持。再次，高校也是一个重要的研究

基地。高校可以通过开展相关课程或者开设专业硕士班等方

式吸引更多人才加入物联网技术的研究领域中来。最后，社

会各界也要发挥作用，鼓励广大科技工作者投入物联网技术

的研究工作中去。只有各方共同努力，才能够有效地推进物

联网技术在生态环境监测方面的应用发展。

4 物联网技术的发展趋势

随着物联网技术不断发展，其在环境监测领域的应用

也越来越多。在未来几年中，我们可以看到以下几个发展趋

势：①数据处理能力增强。目前，物联网设备的数据处理能

力有限，无法满足大规模实时监测的需求。因此，未来将有

更多的研究和开发工作需要完成，以提高数据处理速度和准

确度。②智能化程度加深物联网设备可以实现自主学习和自

我优化的功能，从而更好地适应不同的环境条件。同时，人

工智能技术的应用也将进一步推动物联网技术的发展。③网

络覆盖范围扩大物联网设备可以通过卫星、无人机等多种方

式进行远程监控和传输数据。这种方法不仅能够解决传统传

感器难以覆盖的问题，还能够更加全面地获取各种类型的数

据。④跨领域合作与共享物联网技术已经不再局限于单一行

业或领域，而是逐渐成了各个行业的重要组成部分。未来的

发展方向是加强跨领域之间的交流和分享，以便更好地利用

资源和降低成本。⑤安全性保障随着物联网技术的广泛使用

和发展，安全问题变得尤为突出。为了保证系统的稳定性和

可靠性，必须采取一系列措施来保护系统免受攻击和破坏。

这些措施包括加密通信、身份认证、防火墙设置等，都是确

保系统安全的重要手段之一。

5 结语

综上所述，生态环境监测领域，对物联网技术加以科

学合理运用，可促使环境监测效果和质量得以全面提高，对

生态环境监测水平的切实有效提高有着重要影响和作用。在

科技创新时代背景下，物联网技术不断完善，对于生态环境

监测领域，也发挥着更加重要的价值和作用。因此，在生态

环境监测和科学应用领域中，加强物联网技术需要其与大数

据、云计算等技术有机结合，有效提高生态环境监测水平，

以此促进生态环境良好建设。
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