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沙漠公路水土保持监测总结分析
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摘  要：在公路工程建设期间做好公路水土保持监测工作，根据监测得到的实际数据来做分析与处理，确保提升公

路水土保持监测质量。论文则以新疆某沙漠公路作为案例，分析水土保持监测情况，总结水土保持监测成效，并针

对存在的问题提出相应的解决建议。
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Abstract: During the construction of highway engineering, it is necessary to carry out monitoring of soil and water 
conservation on highways, analyze and process the actual data obtained from monitoring, and ensure the improvement of the 
quality of soil and water conservation monitoring on highways. This paper takes a desert road in Xinjiang as a case study to 
analyze the monitoring situation of soil and water conservation, summarize the effectiveness of soil and water conservation 
monitoring, and propose corresponding solutions to the existing problems.
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0 前言

本工程公路的建设促进了兵团与地方共同发展，加强

垦区内部之间、兵地之间的联系，对促进垦区经济，提高人

民生活水平，起着重要的作用，工程的建设是十分必要的。

公路全线处于沙漠地区，水土流失受工程施工影响较大。为

此，就需在公路工程建设期间做好施工项目水土保持防护工

作及水土保持监测工作，根据监测得到的实际数据来做分析

与处理，总结水土保持施工及监测工作的宝贵经验，为后续

该地区同类型项目优化水土保持措施实施方案，积累沙漠地

区水土保持监测工作的宝贵经验。

1 项目概况

1.1 项目区占地概况
新疆某沙漠公路地处新疆某沙漠地带，位于新疆维吾尔

自治区和田地区皮山县、墨玉县境内，该公路为新建公路，

且达到了二级建设标准，在建设初期设计的速度为 80km/h， 

路基宽度 12m，行车道宽度 2×3.75m，两侧各设宽度为

1.5m 的硬路肩和宽度为 0.75m 的土路肩，公路工程全长有

150.613km，且在建设各个环节均按照标准规范推进，能够有

效保障该区域的车辆通行。建设工程总工期为 2021 年 6 月—

2023 年 6 月，建设周期为 2 年，在建成后，为当地区域的车

辆通行提供了保障，并提升了该区域的交通运输质量。

1.2 区域内气候条件监测结果
工程区域均处在大陆性暖温带干旱荒漠气候中，年

平均气温达到 11.8℃，而多年平均降雨量非常少，仅仅

56.44mm，地处沙漠地带，年平均蒸发量极大，达到了

2301.8mm。从皮山县的气候条件来看，全年东北、西北、

北风向，到 5~9 月份为风季，平均风速达到了 1.6m/s，最大

风速为 12.0m/s，而近几年受多方面因素的影响，也导致了

该地区浮尘天气每年均有所增加，现阶段已经达到了 260 天

每年，最高月降尘量甚至达到了 619.08t/km2，这也为该路

段工程的施工工作带来了极大的影响。年最大冻土深度为

1.0m，标准冻土深度 0.67m。

从墨玉县气象站资料来看，墨玉县年最高气温出现在 7

月，可达到 38℃，而最低气温则出现在 1 月份，为 -16℃，

多年来的平均气温在 12.2℃左右，年最低气温与最高气温

差异极大，且昼夜温差较大，多年平均降水量为 37.6mm，

年平均蒸发量达到了 1977.5mm，年主导风向为东北风，起

沙风天气主要集中在 4~9 月，而最大风力等级可达到 5 级，

对施工工作的有序推进带来了负面影响，同时在公路建设预

期规划的路线中，公路沿线均为季节性冻土，最大冻土深度

为 0.69m，这也为施工工作的开展带来了难题。

1.3 地形地貌与土壤、植被监测结果
从项目建设区域的地形地貌以及土壤监测结果的实际

情况来看，项目区地处喀喇昆仑山北麓，塔里木盆地南缘。

南部为山区，中部为山前冲洪积倾斜平原，北部为塔克拉玛

干沙漠，而工作区则是在塔克拉玛干沙漠的南缘地带，地势

地貌为倾斜冲积平原，属于河流冲积扇平原，区域范围内人

类活动相对较少，本工程公路沿线也多为沙地区域。

从公路建设区域的土壤、植被监测情况来看，工程建
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设区域所处沙漠地带，植被覆盖率相对于其他地区更低，具

体分析发现，该公路工程的基本路线所在区域内的土壤类型

主要为棕漠土、风沙土分布区，位于沙漠地区，该地区水土

流失现象严重，公路建设区域同样属于塔里木河国家级水土

流失重点预防区，因此在修建公路工程时，不仅仅需要考虑

到公路工程的修建速度和使用质量、后期的维护成本等，还

需要强调并落实对该区域的水土流失治理工作，要严防水土

流失加剧，通过栽植草方格等方式改善区域内的自然生态条

件，要强调也要重视各区域路段内的水土流失监测结果，并

根据水土流失监测结果来进一步的优化管理措施，进而从整

体上提升监测质量 [1]。

本工程属于基础设施建设的公路工程，处在塔里木河国

家级水土流失重点预防区、自治区塔里木河流域重点治理区，

但受到初期规划以及区域内地形地貌的影响，该工程无法避

让，因此，只能要求在工程建设期间需强调与重视做好环境

治理工作，严防水土流失问题，在选址区域内不涉及与影响

到饮水安全、防洪安全、水资源安全等，而在选址区域内也

没有其他重要基础设施建设工程、重要民生工程、国防工程

等项目，该项工程并未处在重要的江河湖泊区域覆盖范围内。

2 工程水土流失监测结果分析

在公路工程建设期间以及投入使用后，需要按照监测

规范和流程来实施水土保持监测工作，更新与优化监测技术

指标，按照监测标准来实施监测工作，以便从整体上提升监

测质量，根据监测工作所反馈的信息来评估施工方对批复方

案的执行情况，重点监测区域路段的水土保持措施实施情

况，若存在严重的水土流失状况，则需要做进一步的调整与

完善，完成对该路段的维修处理工作，确保公路质量。

2.1 水土流失监测工作的推进
该工程属于塔里木河国家级水土流失重点预防区以及

自治区内塔里木河流域重点治理区，工程区域处在北方风沙

区，水土流失以及环境问题相对严重，这不仅仅为工程建设

带来了阻碍，也为项目的后期使用埋下了隐患。为保障公路

工程建设进程的顺利推进，确保公路工程的后期使用质量，

建设单位在落实项目初期建设规划以及后续的施工建设工

作中则需要专门成立水土保持监测工作小组，组织专人对项

目覆盖区域内的水土流失情况做好检查工作，管理现场施工

情况，并全面负责项目的建设与施工管理工作，要跟进水土

保持方案中所制定的水土保持计划来推进施工工程，保障各

项防治措施得到有效实施，而在施工期间，更需要做好水土

保持工作的监督与管理，督促施工单位各人员能真正意识到

施工工作推进中做好水土保持工作的重要性，切实保护工程

周边环境的重要性，要能自觉遵守有关规定，杜绝在开挖工

程中出现乱挖、乱弃的问题，要能加大施工环节中的环境管

理力度，加强施工中对临时防护的建设工作力度，并在最大

程度上减轻对水土资源的侵占，避免因为人为施工而带来新

增水土流失问题，这会对当地的自然生态条件带来严重不利

影响 [2]。

围绕该区域的水土流失情况做监测，成立了专门的水

土保持监测小组，于 2021 年 8 月落实了初次的水土保持监

测踏勘工作，在 2021 年 11 月编制完成了《新疆某沙漠公路

水土保持监测实施方案》，自 2021 年 6 月—2023 年 12 月

根据施工进度与自然环境变化编制了区域内水土保持监测

报告季度报告 10 份，监测总结报告 1 份。

2.2 水土流失与水土保持监测执行情况
2021 年 11 月编制并上报了《新疆某沙漠公路水土保持

监测实施方案》，明确了项目监测技术路线、监测布局、监

测内容与方法后，围绕监测的重点内容、预期成果、项目组

织管理等方式实施了积极的的监测工作。根据监测工作需要

合理编制了水土保持监测人员表，梳理与总结了相关的监测

人员信息、监测结果统计表以及各人员的水土流失监测区域

和进度情况，在采取了调查、巡查、查阅工程建设资料以及

定点监测的方法后，按照分区进行水土流失各项内容实施监

测工作，并对该项目施工区域内的水土流失基本情况向建设

单位反映。

在实施水土保持监测工作期间，根据 GB/T 51240—2018

《生产建设项目水土保持监测与评价标准》的要求，科学布

置监测点，准确反映了项目所在区域的水土流失特征，监测

点的布置，也充分考虑到了区域范围内所涉及的行政区、监

测内容等，要确保满足持续监测的要求。根据水土保持监测

工作的需要，统计了监测所需的各类设备，包括笔记本电脑、

数码相机、无人机、手持式 GPS、激光测距仪、扫描仪、皮尺、

越野车等。对公路工程水土保持监测路段实施调查监测法以

及定位监测法的方式来实施水土保持监测工作，分析监测结

果，拟定并执行相关防治措施 [3]。

2.3 水土保持监测措施执行效果
根据批复的《新疆某沙漠公路水土保持方案报告书》

的内容落实了水土保持措施，并做好了监测工作，从具体的

防治工程措施实施情况来看，整个工程建设过程中围绕路基

工程防治区、草方格防治区、桥涵工程防治区、施工便道防

治区、料场防治区、施工生产生活防治区等区域范围内实施

了平整土地、清除表土、挖方摊铺压盖、铺设砂砾石等具体

的防治措施，且取得了积极的效果。

施工方严格按照批复方案落实了水土流失防治工程措

施后，工程区域范围内的水土保持情况维持较好，且在各

项工序方面均取得了突破，如路基建设工程防治区域范围

内，方案设计工程量为 288.79hm2，而实际的工程量却达到

了 290.79hm2，较方案变化量有所增加。在施工便道防治区

范围内方案制定初期设计平整土地 15.65hm2，而实际工程

量则为 15.96hm2，同样较方案设计有所增加。不过，在清

除表层土壤、栽植草方格方面实际工程量相较于方案设计工

程量较少，整体而言，各项防治措施均得到落实，整体治理
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效果较好。

从水土保持的监测效果来看，为提升工程覆盖区域范

围内的水土保持效果，防治水土流失，在整个工程建设中积

极采取了洒水、彩条旗拦挡、防尘网苫盖、铁丝网围栏等临

时防护措施；并且在施工周期内以及工程结束后实施了清除

表土、栽植草方格、草方格压盖、平整土地等措施，也同样

取得了较好的效果。以下是方案设计与实际实施水土保持措

施的对比见表 1。

3 结语

总而言之，从实际的监测情况与措施实施情况来看，

本工程中水土保持措施执行情况较好，取得了积极的防治效

果。在整个工程推进过程中，建设单位对水土保持工作的重

视度明显提升，结合了建设内的特殊地质地貌环境、气候条

件以及国家对该区域范围内的环境保护要求，拟定了较为全

面的水土流失与水土保持措施，并在推进工程建设进程的同

时基本完成了水土保持方案的各项防治任务，且也很好地减

少了水土流失、改善了生态环境，提升了水土流失防治效果。

不过，考虑到当地特殊的自然气候条件，仍然需要加大管理

力度，持续改善水土保持质量。为此，还需要建设单位进一

步强化水土保持设施的管理与维护，保障水土保持功能的正

常发挥，要强调并做好人员培训工作，提升水土保持的意识，

强化知识教育、法律法规教育，提升工作人员的技能水平，

以真正做好水土保持防治工作。
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表 1 方案设计与实际实施水土保持措施对比表

防治分区 防治措施监测结果 方案设计工程量 实际工程量 实际较方案增减

路基工程防治区

工程措施
平整土地 288.79hm2 290.79hm2 +2.00hm2

清除表土 50.3 万 m3 48.21 万 m3 -2.1 万 m3

临时措施
洒水 65536m3 87655m3 +22119m3

限界彩条旗 50204m 50654m +450m

草方格防治区

工程措施
挖方摊铺压盖 50.31 万 m3 48.21 万 m3 -2.1 万 m3

栽植草方格 2309.29hm2 2284.79hm2 -24.5hm2

临时措施
防尘网苫盖 78800m2 83103m2 +4303m2

彩条旗 50204m 53165m +2961m

桥涵工程防治区
工程措施 平整土地 0.08hm2 0.08hm2 0.00hm2

临时措施 洒水 10m3 35m3 +25m3

施工便道防治区

工程措施 平整土地 15.65hm2 15.96hm2 +0.31hm2

临时措施
洒水 27370m3 40927m3 +13557m3

彩条旗 8000m 8258m +258m

施工生产生活防治区

工程措施
平整土地 2.60hm2 2.60hm2 0.00hm2

铺设砂砾石 1.00hm2 1.00hm2 0.00hm2

临时措施
洒水 2310m3 10043m3 +7733m3

铁丝网围栏 190600m2 190600m2 0m2

植物措施
黑麦草籽撒播 0.29hm2 0.29hm2 0.00hm2

草籽 14.50kg 14.50kg 0.00kg

料场防治区

工程措施 平整土地 19.02hm2 19.36hm2 +0.34hm2

临时措施

洒水 1894m3 5166m3 +3272m3

防尘网苫盖 4754m2 6766m2 +2012m2

彩条旗 2188m 2356m +168m


