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生物监测技术在水环境监测中的应用分析
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摘  要：良好的生态环境是社会经济长期稳定发展的重要基础，为维护中国社会经济稳定的发展状态，有必要提高

对水环境监测工作的重视程度。通过应用生物监测技术等先进技术内容的形式，为水环境监测工作的有效落实提供

重要的数据支持，确保生态环境保护工作的实际落实效果能够达到预期目标，助推生态环境科学管理机制的全面升

级。为此，论文就生物监测技术在水环境监测中的应用进行分析，以期推进水环境监测工作实际落实效果的全面优化，

进而为中国环境保护事业的进一步发展提供更加有力的基础支持，确保能够在水环境监测工作得到有效落实的情况

下实现对各项优势资源的全面整合，借此做好对用水安全的保障，科学防范潜在的污染风险，顺利实现绿色化发展。
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Abstract: A good ecological environment is an important basis for the long-term and stable development of social economy. 
In order to maintain the development state of social and economic stability, it is necessary to improve the importance of 
water environment monitoring. Through the application of biological monitoring technology and other advanced technology 
content, it provides important data support for the effective implementation of water environment monitoring work, to ensure 
that the actual implementation effect of ecological environment protection work can achieve the expected goals, and boost 
the comprehensive upgrading of ecological environment scientific management mechanism. To this end, this paper analyzes 
the application of biological monitoring technology in water environment monitoring, in order to promote the actual effect of 
the comprehensive optimization, and provide more powerful support for the further development of environmental protection 
cause, to ensure that can effectively implement in the comprehensive integration of superior resources, to do the security of 
water safety, science to prevent potential pollution risk, smoothly achieve green development.
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0 前言

水环境监测是生态环境保护工作的重要组成部分，在

当前中国可持续发展战略得到充分落实的背景下，水环境监

测工作的实际落实情况也得到了高度关注。基于对上述情况

的思考，有必要针对现阶段水环境监测工作的具体情况做好

分析。目前，主要采用理化监测技术来对水环境、水污染情

况进行评估，其评估结果的确有一定的参考价值，由于理化

监测通常只考虑瞬时污染，导致无法做好对水环境动态变化

情况的分析、把握。为做好对该现实情况的有效调整，弥补

理化监测技术在动态监测上的不足，需要做好对生物监测技

术的合理运用，保证能够在第一时间完成监测并及时采取有

效措施进行处理，以免破坏生态环境。

1 水环境监测与生物监测技术

1.1 水环境监测
水环境监测，是通过适当方法对可能影响水环境质量

的代表性指标进行测定，从而确定水体的水质状况及其变化

趋势 [1]。

通过水环境监测工作的有效落实能够明确在对应监测

区域内水环境质量的具体变化情况，进一步提升监测数据信

息的准确性，确保数据信息的参考价值，并做好对水污染问

题变化情况的精准预测。在理化监测技术、生物监测技术等

重要技术内容的支持下，能够做好对相关技术应用效果的准

确把握，确保水环境保护策略具有较强的针对性，进而为中

国各个地区生态环境的有效改善提供更加有力的支持。

1.2 生物监测技术
生物监测利用生物个体、种群或群落对环境污染或变

化所产生的反应阐明环境污染状况，从生物学角度为环境质

量的监测和评价提供依据 [2]。

通过利用生物监测技术能够对当前区域内生态环境的

具体情况、环境素质等重要情况进行针对性分析，确保能够

有效明确现阶段生态环境中存在的具体问题。但是在生物监

测技术的实际应用过程中同样需要考虑到技术应用对象的

复杂性，必须从客观条件出发进行考虑，保证能够综合分析
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各方面影响因素，进而实现对监测效果的保障。

2 生物监测技术在水环境监测中的应用优劣
势分析

2.1 优势
在水环境监测中应用生物监测技术，可以充分利用生

物学效应，做好对水环境中各类污染物具体信息的有效明

确，并通过生物体的具体反应明确水环境中污染物的变化情

况。通过对比生物监测技术与其他对精密仪器有较强依赖性

的技术发现，相比精密仪器，生物对水环境监测的灵敏度会

更高，能够较为精准的判断当前水环境受到的污染。由于生

物会因为污染物类型的差异在行为表现上呈现出显著的差

异性特征，进而产生不同的应激反应。

结合相关调查显示，在水环境污染中，出现复合型污

染的概率相对较高，应用该生物监测技术能够更加精准的做

好对复合型污染的具体组成情况，将其作为水环境保护工作

优化方案的重要参考，确保水环境保护工作的实际落实效果

能够达到预期。在以往的水环境监测工作实际落实过程中，

一般使用物理和化学监测方法来完成监测数据分析、整合工

作，就常规工作方法使用情况和最终获取到水的具体效果来

看，仍存在较大的局限性，如果复合型污染物的组成过于复

杂，监测结果的准确性往往难以得到保障 [3]。在生物监测技

术的支持下，能够克服该方面问题带来的影响，确保水污染

监测数据资料具有较强的精准性，并且由于生物监测技术主

要利用生物学效应分析水环境污染，对设备仪器的依赖性较

小，能够在相对较短的时间内获取到精准监测数据，并在一

定程度上降低水环境监测工作的难度，做好对水环境监测工

作成本投入的有效管控，以免给负责单位造成过大的经济

负担。

2.2 劣势
在充分肯定生物监测技术应有优势的同时，也需要看

到生物监测技术中存在的实际劣势问题，通过扬长避短的形

式，进一步做好对技术应用效果的保障，将技术应用中发现

的具体问题作为技术优化的重要参考，借此做好对技术缺陷

及相关影响的合理化处理。目前，生物监测技术尚处于应用

测试阶段，难免会存在部分缺陷，需要正确看待生物监测技

术，就浓度监测准确性相对较低、监测标准有待完善、环境

质量标准并不明确、监测过程消耗的时间存在明显波动等一

系列问题，还需要在技术应用磨合的过程中，持续推动技术

应用效果的优化，确保技术应用效果能够在不断应用落实的

过程中得到有效改善，将技术应用效果提升到新的高度。

3 生物监测技术在水环境监测中的应用

为充分发挥生物监测技术的应用价值，需要针对目前

在水环境监测工作中常用的生物监测技术进行应用分析，从

具体技术出发做好考虑，做好对不同生物监测技术特点和相

关注意事项的有效明确，进一步做好对水环境监测工作落实

效果的保障，确保生态环境能够在监测数据的支持下得到合

理优化，持续推动中国环境保护事业的长期健康发展，并为

生物监测技术的改善和创新奠定重要基础。

3.1 发光细菌监测法
发光细菌监测法的应用关键为发光细菌，可以借助其

生物学特征做好对水环境变化情况的准确把握，在实际监测

过程中，需要按照发光细菌的发光强度来判断污染情况以及

污染问题的危害程度。目前，发光细菌监测法主要使用非致

病性的革兰氏阴性兼性厌氧菌。经过长期以来的实践应用，

发光细菌监测法的应用效果和监测稳定性基本能够得到有

效保障，可以适应相对复杂的水环境监测工作，并且能够借

助其环境适应能力做好对水环境具体污染情况的准确把握，

从而为发光细菌监测法的推广应用创造了良好条件 [4]。

发光细菌监测法的应用需要做好对各项细节的把控，

保证使用该项生物监测技术完成水环境监测工作的过程中，

能够严格按照标准化流程进行落实，有效降低在工作落实过

程中出现工作失误的概率，提升水环境监测数据的精准度。

尤其需要注意，不同水环境的特点存在较大的差异，需要提

前做好对水环境的调查分析，适当调整发光细菌监测法，保

证其应用价值能够得到充分发挥。此外，发光细菌监测法的

应用需要始终围绕发光细菌来进行考虑，借助发光细菌、发

光细菌藻类混合物等多种形式为该项生物监测技术的合理

应用提供重要基础支持。

3.2 微生物群落监测法
微生物群落监测法在实际应用过程中，其应用关键在

于真菌、藻类和其他原生生物，通过对上述微生物群落的监

测分析，做好对水环境污染问题的有效明确。具体而言，在

应用微生物群落监测法时，需要充分考虑到微生物群落的出

现频率、数量等重要指标，并做好对指标数据的精准计算，

通过分析分布指数的形式，将水环境污染程度以直观数据的

形式呈现出来。微生物群落监测法的难点主要体现在微生物

群落动态变化分析和数据计算方面，在微生物群落监测法的

应用上，需要找准应用思路，将微生物群落监测法进行更进

一步的细化分解，确保能够按照水环境的具体条件保证该项

生物监测技术应用的规范性。

使用微生物群落监测法对水环境污染情况进行监测，

需要通过基础条件分析的形式，在分析结果的指导下，定向

选择不同的微生物群落。承担工作人员的监测人员，可以在

前期准备工作全面性得到有效保障的情况下，有序落实水环

境监测工作，借助微生物群落监测法针对监测工作区域的水

环境污染相关指标数据进行收集整理，形成完整的工作报

告，最终完成水环境监测工作。微生物群落监测法的应用效

果与数据准确性、相关人员数据分析存在较为密切的联系，

为进一步做好对微生物群落监测法应用价值的充分挖掘，可

以借助其他方法作为重要辅助，如克隆文库法，通过强有力

的技术支持，做好对监测数据准确性的保障，有效降低工作
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失误的发生率 [5]。

3.3 生物行为监测法
生物行为监测法的核心原理在于生物会根据外界环境

给出相应的反应，通过对生物行为反应的监测，可以做好对

水环境污染情况的有效明确。在生物行为监测法的实际应用

过程中，需要以指定监测水域的生态系统作为重要基础上，

确保能够通过对该水域内生物的具体反应行为进行分析、评

估的形式，明确当前水域内的水环境污染问题，并判断污染

问题的严重程度，将分析、评估结果作为重要参考，确保能

够及时做好处理。

相对于其他生物监测技术，生物行为监测法使用的生

物不再局限于微生物、藻类植物，可以通过分析水环境中常

见的鱼类生物、植物的行为反应来进行判断，如斑马鱼和水

藻。将上述两种生物作为生物行为监测法应用载体的原因是

斑马鱼和水藻对水质要求较高，如果水环境中存在污染物，

斑马鱼、藻类及其他具有相似特点的动植物均会出现较为明

显的应激反应。通过动植物的具体表现，做好对水环境污染

程度的判断，分析其中是否存在严重的污染问题。此外，应

考虑到不同动植物对不同污染物的反应存在较大的差异，也

可能有部分动植物不会因为污染物出现应激反应的情况，需

要尽量保证生物行为监测法应用过程中选择的动植物具有

较强的代表性，避免影响到该项生物监测技术的应用效果 [6]。

3.4 生物传感器监测法
生物传感器监测法作为生物监测技术中具有较强先进

性的技术内容，其在实际使用过程中的应用关键为生物传感

器。与其他生物监测技术不同，生物传感器监测法主要从

生物分子层面来对指定监测水域的污染情况做好判断分析。

生物传感器能够通过对水环境中微生物、生物酶等重要内容

进行辨识的形式，顺利完成水环境监测工作。凭借生物传感

器监测法的先进性和强有力的设备、技术支持，监测人员获

取到的数据资料具有较强的准确性，并且在监测过程中，可

以做好对多种设备的利用，在设备支持下将生物信号进行转

化，进一步做好对数据信息代表性的保障，最终以数据分析

的形式，准确把握当前水环境中存在的具体污染问题和污染

的危害性。

4 生物监测技术在水环境监测中的优化应用
建议

在当前生物监测技术呈现出显著多样性、先进性特征

的背景下，多项技术都能为水环境监测工作提供有力支持。

为确保能够充分发挥出生物监测技术的应用价值，需要提前

做好对指定监测水域基础环境的调查分析，将调查分析结果

作为生物监测技术选择、应用的重要参考，保证能够从实际

出发，合理运用生物监测技术。针对在水环境监测工作中收

集到的数据信息，不仅需要保证准确性和实时性，而且需要

在内部实现高效共享，以搭建生物监测数据信息平台的形

式，将数据信息进行集中处理，并做好数据信息保存保管工

作，通过安全防护技术，合理规避数据丢失、泄露的情况。

同时，借助生物监测数据信息平台，也可以进一步做好对不

同生物监测技术具体应用效果和技术问题的有效明确，在此

基础上理清多种生物监测技术的优化方向，确保生物监测技

术始终具有较强的先进性，并借此实现对水环境监测工作落

实效果的保障。

5 结语

综上所述，生物监测技术支持下的水环境监测工作能

够充分发挥出其应有的作用，可以在保证水环境安全的基础

上，针对生活废水、工业污水带来的水环境污染进行处理，

改善生态环境。在当前中国城市发展速度较快、工业生产相

关领域用水需求不断增加的背景下，如果未能及时做好对水

环境污染问题的合理化处理，很有可能导致城市丧失未来发

展的长期动力。有必要提高对水环境监测工作的重视程度，

将生物监测技术作为现有工作模式的重要补充，结合当地水

环境监测工作结果制定具有较强针对性的水环境改善方案，

并借此做好对水环境动态变化情况的准确把握。
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