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新污染物监测技术的创新与应用进展

张建伟

运城市生态环境局，中国·山西 运城 044000

摘  要：环境污染带来的伤害已经引起广泛关注，除了已知的环境污染物，经济技术的快速发展，也给环境带来了

新污染物，想要实行绿色可持续发展，就需要对新污染物有清晰的认识。因此，新污染物监测技术的创新与应用进展，

不仅能够在环境监测中使监测的范围与深度实现拓展，为风险评估提供可靠依据，还能够为环境污染治理提供可靠

方案与调整策略，极大地提高了新污染物监测的效率与准确性。论文就新污染物监测技术的创新、新污染物监测技

术的应用进展、新污染物监测技术面临的挑战与展望加以分析，旨为提高新污染物管控水平提供参考。
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Abstract: The harm caused by environmental pollution has attracted widespread attention. In addition to known environmental 
pollutants, rapid economic and technological development has also brought new pollutants to the environment. To implement 
green and sustainable development, it is necessary to have a clear understanding of new pollutants. Therefore, the innovation 
and application progress of new pollutant monitoring technology can not only expand the scope and depth of monitoring 
in environmental monitoring, provide reliable basis for risk assessment, but also provide reliable solutions and adjustment 
strategies for environmental pollution control, greatly improving the efficiency and accuracy of new pollutant monitoring. The 
paper analyzes the innovation of new pollutant monitoring technology, the application progress of new pollutant monitoring 
technology, the challenges and prospects faced by new pollutant monitoring technology, aiming to provide reference for 
improving the level of new pollutant control.
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0 前言

新污染物指的是具有生物毒性、对环境的污染具有持

久性和生物积累性等有毒有害物质。科学技术的快速发展，

促使经济社会日新月异，与此同时生产活动带来的新污染物

的种类也层出不穷，包括有全氟化合物、内分泌干扰物、抗

生素等都是其中的典型。这些有害物质就像是隐藏起来的杀

手，对人类的健康和生态环境存在着巨大的风险。例如，全

氟化合物在日常环境中是很难降解的，它会随着食物链不断

地聚集在一起，当人们吃了体内含有这种有害物质的产品以

后，就会对健康造成巨大威胁。因此，为了使我们生存的环

境更加健康，新污染物监测技术的创新与应用进展就显得更

加重要的，只有精准地把握新污染物对环境的污染状况，才

能够对环境风险做出科学评估，从而制定出切实有效的管控

措施，为守护好生态家园和自身健康做贡献。

1 新污染物监测技术的创新

新污染物监测技术的创新包括色谱 - 质谱联用技术的

优化、传感器技术的突破、生物监测方法的探索、大数据与

人工智能的应用。色谱 - 质谱联用技术，是当今新污染物监

测中最常见的分析方法。随着科技的发展，这一技术也在不

断优化和发展，对色谱柱的性能、优化质谱的扫描模式和参

数进行改进，就能使新污染物的分离和检测能力得到很大提

升，从而检测出低浓度的新污染物；而在线固相萃取 - 高效

液相色谱 - 三重四极杆质谱仪（online SPE-LC-MS/MS）等，

这些联用技术的应用，极大地满足了大量样品检测的需求。

新型传感器不断出现，使得传感器技术的突破在新污染物监

测领域展现出巨大的潜力作用。生物监测方法的探索，这是

一种新兴的监测手段，逐渐被人们所熟知和关注，它是通过

生物对新污染物的敏感性和积累性，对生物体内的污染物含

量、生物标志物的变化以及生物的生理变化反应等作出分

析，从而评估环境中污染物的潜在风险。除此之外，还有基

因芯片、蛋白质组学等技术，这些生物检测方法能够帮助人

们更加深入地了解新污染物对生物的毒性效应和作用机制，

为全面进行风险评估提供强有力的依据。大数据与人工智能

的应用方面，近年来随着信息技术的快速发展，大数据与人

工智能技术在新污染物监测中扮演着重要的角色，它能够对

大量的检测数据进行收集和整合，通过数据挖掘和机器学习

等方法，实现新污染物的预测模型和风险评估模型的建立，



环境与发展 6卷 12 期 ISSN：2661-3735(Print)；2661-3743(Online)

165

从而能够更准确地对新污染物的分布、迁移、转化规律进行

预测，为环境监测和污染治理的决策提供数据支持 [1]。

2 新污染物监测技术的应用

2.1 环境监测中的应用
在环境监测领域，新污染物监测技术发挥出巨大的作用，

它的应用范围正以良好的态势在持续扩大。以前的污染物监

测主要是聚焦在水、大气、土壤等这些传统环境要素的监测，

但是随着科学技术的不断发展，各种新兴产业不断涌现，人

们的认知也在深入，环境问题也在日益复杂，近年来监测到

的污染物已经延伸至新兴环境介质，包括微塑料、生物气溶

胶等范畴，然而这些新污染物的检查都必须得到先进技术的

有力支撑，才能够检测出含量极低的新污染物，使这些隐匿

的污染物无处遁形。同时，在城市各个关键点位建立传感器

网络，能够实现对新污染物的实时监测，掌握当下最新污染

状况，为科学开展环境质量评价和污染防控提供依据 [2]。

2.2 风险评估中的应用
对新污染物的管控中，风险评估的准确性至关重要，

它为后续的工作指明了方向。当今社会新技术和新设备的不

断出现，不仅为风险评估提供了强有力的数据支持，还为其

提供了更加精准有效的评估方法。因此，我们能够凭借先进

的监测技术同时对水、土壤、大气等不同环境中的介质进行

多种污染物的监测，同时结合毒理学中关于污染物对生物机

体影响的成果，模拟出污染物与人体、生态接触的情况，从

而更加全面且深入地评估出新污染物带给生态系统和人体

健康的风险。这样的模型建立，能够更加准确的捕捉到新污

染物潜在的危害，帮助人们制定出更加符合实际、更加科学

的风险管控标准和措施 [3]。

2.3 在污染治理中的应用
新污染物监测技术正在蓬勃发展，已经是污染防治工

作中不可缺少的环节，发挥着巨大的作用。在污染治理的具

体实施阶段，通过实时监测技术能够密切关注污染场地中各

类污染物浓度的细微变化，一旦污染物浓度发生轻微变化，

这些实时反馈的监测数据就能够为相关工作人员提供依据，

使其对正在实施的治理方案及时地做出调整，以防出现不必

要的损失，从而保障治理措施符合实际的治理需求，这样才

能够最大程度地提高污染物的治理效果，推动治理工作向着

更高效的方向前进。除此之外，治理工作的结束并不意味着

万事大吉，监测技术还能够对治理后的环境进行长期跟踪监

测，并且收集整理相关的数据，分析各项指标变化，为科学

评估治理措施的合理性、有效性提供依据。

3 新污染物监测技术的展望

3.1 技术提升与延展
对未来新污染物监测技术的提升与延展包括新型传感

器技术、连用技术与多维度分析、微型化与智能化监测设备、

高通量筛选技术等。对新型传感技术的提升与延展是研发出

高选择性、高稳定性和高灵敏性的新型传感器，就像现在的

纳米新型材料能够对新污染物进行快速、现场、实时监测，

提高新污染物监测的效率和灵活性。对联用技术与多维度分

析的提升与延展，能够进一步发展与完善各种联用技术，比

如液相色谱 - 质谱联用（LC-MS/MS）、气相色谱 - 质谱联

用（GC-MS/MS）等，这些联用技术结合了多种分析手段，

包括光谱、电化学、色谱等，不仅能够对新污染物进行多维

度、高分辨率的分析，还提高了对新污染物监测的准确性和

可靠性。对微型化和智能化监测设备的期许是，开发的智能

设备更加微型化、智能化，它的主要特点就是体积小、重量

轻、易于操作、能耗低等，使得携带和使用更加便捷。对高

通量筛选技术的提升，主要是根据实际情况建立高通量的筛

选方法和技术平台，这样能够对大量的样品实现快速的初步

筛选和检测，从而及时地识别出潜在的新污染物和优先控制

的污染物，为新污染物的详细分析与检测提供重要依据 [4]。

3.2 标准规范与质量保障
想要实现新污染物监测技术的创新，就需要对检测标

准进行规范，同时还要对监测质量进行控制，使其符合质量

要求。当下新污染物的种类不断涌现，就需要检测标准与技

术规范与之相对应，在制定这些标准和规范时，有很多方面

的内容需要注意，包括检测方法方面，是进行现场快速检测

还是通过实验室进行精密分析，无论哪种方式都要对具体操

作流程和适用范围清晰界定；采样方面的要求，需要对采样

的地点、时间间隔、采样数量、采样用到的器具规格等进行

规范；而在质量控制方面，需要对人员操作规范到仪器设备

校准这一系列的要求制定严格的标准。这一系列的举措都是

为了能够建立统一的监测评价体系，为今后的决策与新污染

物的治理工作提供重要依据。除此之外，质量控制与质量保

障也是不容忽视的，必须建立完善的质量控制和质量保证体

系，对新污染监测全过程实现无死角的严格监督和精细管

理。从样品采集开始，对采集人员就需要进行严格的操作规

范要求，必须按照要求规定的时间、地点进行；在样品运输

过程中，制定严格的运输标准，必须保障运输条件符合相应

标准，从而避免样品污染变质的情况出现；在保存环节，必

须根据样品的不同特性，做好温湿度的条件把控；在前处理

阶段，必须严格地遵守化学、物理响应的处理流程，以此来

保障仪器的精准和人员操作的准确性 [5]。

3.3 跨学科合作与资源共享
跨学科研究与合作在新污染物监测技术的展望中起着

至关重要的作用，化学学科在物质成分、化学反应机制中有

深刻的理解，凭借这一点能够对新污染物的化学特性进行剖

析；环境科学能够从科学的角度来研究其在不同环境介质中

的迁移转化规律；生物学则是利用生物和污染物的相互作

用，来探寻出生态系统受影响的奥秘；材料科学为检测提供

有力支撑，凭借的是独特的材料设计与设备手段；仪器仪表

学科研发先进的检测设备能够有效提高监测的精准度。这些
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学科之间的合作与研究，能够将智慧汇集在一起，共同向新

污染物监测技术的难题发起挑战。例如，在材料科学的深入

研究中，通过对微观结构和性能的钻研，能够研发出新型吸

附材料，它具备的高选择性、高灵敏性能够实现精准吸附新

污染物，为后续检测提供便利，从而打造出反应迅速、稳定

性好的传感器材，从而实现对微量新污染物的实时感知。资

源共享也是不可或缺的环节，建立专业的监测数据共享平台

可以打破地域和部门之间的限制，为不同地区和不同部门收

集的监测数据提供自由流通、共享互通的平台，使每一份数

据都能够发挥出更大的价值。各部门之间共同协作，将人力、

物力和技术等资源进行整合，为推进新污染物监测凝聚强大

合力，共同为守护我们的家园做贡献 [6]。

3.4 政策支持与国际合作
新污染物监测关系着人类社会的生存和发展，政府部

门更是肩负着极为关键的引领作用，从实际情况出发，制定

出一系列切实可行且有针对性的政策，通过税收优惠政策和

财政补贴等手段，鼓励科研机构和相关企业投身到新污染物

监测技术研发中，使其拥有创新的活力，加速新技术的诞生。

同时，还应该加大资金投入，使其拥有足够的资金来购置检

测设备，保障各地检测站点能够使用最先进、精准、高效的

监测设备，从而提升检测能力。技术研发领域，应该建立

专项的科研基金，对基础项目的研究和应用开发进行资助，

帮助其有足够的资金来攻克技术的瓶颈，实现监测技术的升 

级 [7]。而人才的培养是基础环节，监测设备硬件的提升必须

搭配人才的提升，通过提供奖学金、开展专业知识的培训、

搭建交流平台等方式，来吸引更多优秀人才投身于新污染物

监测事业中来，打造一支专业的检测队伍，为新污染物监测

事业提供全方位的有力保障。在全球化这个大背景下，仅仅

依靠一国的力量来实现新污染物的检测是远远不够的，它早

已成为全球性的挑战，因此中国应该积极参与国际之间的合

作与交流，对国际新污染物监测技术进行密切跟踪，随着关

注前沿科研成果以及新兴的技术应用趋势，引进和学习国外

的先进技术，结合中国的实际国情，对新技术进行本土化改

造和创新，从而使中国的监测技术与国际接轨 [8]。

4 结语

综上我们得知，社会发展和人类生存都离不开生态环

境，而环境污染带来的巨大危害日益严重，使得对环境的保

卫战不得不加快步伐。科学技术的快速发展为新污染物监测

提供了创新工具，帮助我们在新污染物治理的道路上披荆斩

棘，也为及时地掌握污染状况和科学评估奠定坚实的基础。

新污染物监测技术的创新与应用进展不是一件简单的事情，

需要投入大量的人力、物力、财力、技术等，这就需要整个

社会共同关注和积极参与。同时，政府部门还应该为新污染

物监测技术的创新与应用进展提供政策支持，凝聚多方力量

才能让新污染物监测技术日臻完善，从而更好地守护我们的

家园，为社会可持续发展贡献力量。
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