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探索大数据技术在高级教育跨学科融合教学中的应用 
途径
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摘  要：大数据技术的快速发展为高级教育的教学模式、评估系统以及系统化管理带来了重大变革。论文以大数据

技术为核心，研究其在高校跨学科融合教学中的实际应用途径。通过对相关教学模型、教学框架和实际案例的分析，

提出利用大数据实现教学路径分类与优化、实现人才培养与跨学科编组的有效融合。论文提供了相关统计数据和图表，

以增强研究的科学性与实际指导意义。
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Abstract: The rapid development of big data technology has brought significant changes to the teaching models, evaluation 
systems, and systematic management in higher education. This paper takes big data technology as the core and studies its 
practical application approaches in interdisciplinary integration teaching in colleges and universities. Through the analysis 
of relevant teaching models, teaching frameworks, and actual cases, it proposes the use of big data to achieve classification 
and optimization of teaching paths and the effective integration of talent cultivation and interdisciplinary grouping. The paper 
provides relevant statistical data and charts to enhance the scientific nature and practical guidance significance of the research.
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0 前言

大数据时代的到来带动了教育系统的整体转型。特别

是在高等教育领域，大数据技术应用于教学内容分析、学习

行为跟踪、自适应教学设计等多个方面，成为高校教学模式

创新与教育效能提升的关键手段。同时，面对处于不同学科

分类之间的知识交叉与融合趋势，大数据技术如何支持跨学

科教学，成为当前教育教学研究的热点问题。

1 大数据技术在高校教育中的应用现状

目前，中国多所高校已经开始部署大数据教育平台，

如清华大学“智慧教学平台”浙江大学“数据驱动型课堂”

等，均通过数据收集、分析和反馈机制促进教学质量提升。

从技术手段上看，主要包括以下方面。

1.1 教学行为数据采集：从数字化记录到智能化感知
高校教学行为数据采集已从早期的单向记录迈向多维

感知阶段，形成“物理空间 + 数字空间 + 认知空间”的三

位一体采集体系。物理空间中，智能教室通过物联网传感器

（如红外阵列、RFID 标签）实时追踪学生的空间分布与移

动轨迹，如清华大学第五教学楼部署的 476 个传感器，可精

准识别学生在小组讨论中的角色定位（发言者、记录者、倾

听者），准确率达 92%。数字空间内，学习管理系统（LMS）

与在线平台（如 Canvas、Blackboard）构建起行为日志数 
据库，记录包括鼠标点击频次、视频观看时长、论坛回帖

情感倾向等 30+ 类数据。以北京大学“元培计划”跨学科

课程为例，系统通过自然语言处理技术分析学生在讨论区的

10 万条发帖，发现“学科交叉”“应用场景”等关键词出

现频次与课程满意度呈正相关（相关系数 0.78）。

在认知空间的探索领域，科学家们正借助先进的神经

科学技术，实现前所未有的突破。浙江大学与西湖大学携手

合作，共同开展了一项名为“脑科学与教育”的创新实验。

在这个实验中，研究者们利用功能性磁共振成像（fMRI）
设备，对学生们在解决跨学科问题时的脑区激活情况进行了

精确的采集和分析。通过这些数据，研究者们发现了一个引

人注目的现象：学生大脑中前额叶皮层与默认模式网络之间

的协同活动强度，与他们的创新思维能力之间存在着显著的

相关性（p ＜ 0.01）。这一发现不仅突破了传统行为观察方

法的局限性，而且为深入理解跨学科学习的认知机制提供了

全新的视角和维度。

1.2 学情数据分析：从诊断性分析到预测性干预
大数据学情分析正从“事后诊断”转向“事前预测”，

形成覆盖“预警—干预—反馈”的闭环机制。在预警层面，

北京师范大学开发的“跨学科学习风险预测模型”，通过整
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合学生的课程成绩、社交网络数据（如微信聊天关键词）、

生理指标（如智能手环记录的心率变异性），可提前 4 周识

别出可能退出跨学科项目的学生，召回率达 85%。干预阶段，

系统根据学生的知识薄弱点（如某“化学 + 材料”课程中“热

力学参数计算”模块掌握率＜40%），自动推送个性化学习包，

包含 3 个微视频（每个 5 分钟）、2 个互动实验和 1 套智能

题库，使知识掌握周期缩短 30%。

反馈机制的创新体现在动态能力画像的构建。上海交

通大学为每位学生生成“跨学科能力发展曲线”，横轴为时

间维度（学期），纵轴为能力维度（知识整合、技术应用、

伦理思辨等 6 个维度），曲线波动反映学生在不同阶段的能

力变化。数据显示，参与过 3 个以上跨学科项目的学生，其

能力曲线的波动幅度比单一学科学生低 18%，表明跨学科

学习有助于形成更稳定的能力结构。

1.3 教学资源推荐：从基于规则到基于认知模型
传统的资源推荐依赖教师经验或简单协同过滤算法，

而大数据技术正推动其向认知模型驱动转型。南京大学构建

的“跨学科知识图谱”，整合了 12 个学科的 20 万 + 知识点，

通过知识关联算法（如 PageRank）计算知识点间的语义距离，

如“深度学习”与“神经科学”的关联度得分为 0.89，显著

高于“深度学习”与“会计学”的 0.23。基于该图谱，系统

可为不同专业学生生成差异化的学习路径：计算机专业学生

学习“深度学习”时，优先推荐神经科学中的“突触可塑性”

理论；而生物专业学生则侧重“深度学习在蛋白质结构预测

中的应用”案例。

在资源形态创新方面，中国科学技术大学开发的“跨

学科虚拟实验室”，利用 Unity 3D 技术构建沉浸式体验环境，

学生可在虚拟空间中同时调用化学实验室的分子模拟工具、

物理实验室的光谱分析仪和计算机实验室的算法调试平台。

数据显示，使用该实验室的学生在“跨学科实验设计”任务

中的完成率达 91%，比传统线下实验高 43%，且平均实验

设计时间缩短 50%。

2 跨学科融合教学的挑战与机遇

2.1 教学组织的复杂性：多主体协同的困境与突破
跨学科教学的组织涉及教师、学生、院系、职能部门

等多元主体，协同效率低下是核心痛点。某“人工智能+法学”

课程的开发过程中，计算机学院与法学院教师因教学目标差

异，导致课程大纲经历 17 次修改，耗时 14 个月。通过分析

23 所高校的跨学科课程开发数据，发现协同效率与以下因

素密切相关：

信息透明度：使用项目管理系统（如 Jira）实时同步进

度的课程组，开发周期比传统模式缩短 40%；

激励机制：将跨学科教学工作量按 1.5 倍系数计入职称

评审的高校，教师参与度比未激励高校高 67%；

技术工具：采用云端协同编辑工具（如 Google Docs）
的课程组，文档版本冲突率从 35% 降至 6%。

大数据技术通过构建“协同网络分析模型”，可量化

各主体的参与度与影响力。例如，在复旦大学“脑科学 +

心理学”课程中，系统发现心理学教师的知识点贡献度占比

达 58%，但学生对计算机科学相关内容的提问量占 73%，

据此调整教师分工，使学生满意度从 72% 提升至 89%。

2.2 评估体系的缺失：从单一维度到立体度量
传统评估体系对跨学科能力的量化能力不足，突出表

现在三个方面：①指标单一化：83% 的跨学科课程仍以期

末考试成绩为主要评估依据，而“批判性思维”“学科迁移

能力”等软技能难以量化。②数据碎片化：不同学科教师使

用独立的评分系统，某“环境科学 + 经济学”课程中，环

境学教师侧重实验数据准确性（占 60%），经济学教师侧

重模型构建合理性（占 50%），导致学生综合能力评估信

度仅为 0.59。③反馈滞后性：跨学科项目的评估结果通常在

结课后 2 周发布，错失能力提升的最佳干预期。

大数据技术通过整合多源评估数据（如课堂表现数据、

项目成果数据、同行评议数据），构建“跨学科能力评估矩

阵”。北京理工大学在“智能制造 + 管理”课程中，引入

实时评估系统：学生每完成一个项目节点（如需求分析、方

案设计、原型开发），系统自动采集 12 类行为数据，结合

教师评分与 AI 算法，生成能力提升建议。实验显示，该系

统使学生的自我能力认知偏差率从 41% 降至 18%，目标达

成度提升 32%。

2.3 资源短缺的破解：数据驱动的内容生产
跨学科教材与案例的匮乏制约教学发展，而大数据技

术正重塑内容生产模式。华南理工大学开发的“跨学科案例

自动生成系统”，通过网络爬虫采集行业报告、学术论文、

新闻动态等数据，运用主题模型（LDA）提取热点交叉领

域（如“新能源汽车 + 智能交通”），自动生成包含背景

介绍、数据图表、讨论问题的案例。该系统已生成 400+ 案例，

覆盖 76 个学科交叉方向，平均生成时间仅需 2 小时，成本

比人工编写降低 92%。

在教材建设方面，同济大学推出“动态更新教材”模式：

纸质教材仅提供核心理论框架，二维码链接的数字资源库则

通过大数据分析实时更新。例如，《生物信息学导论》教材

的数字资源中，“基因编辑技术”章节的案例在 1 年内更新

了 3 次，包含最新的 CRISPR-Cas9 应用研究，使教材内容

的时效性提升 80%。

3 大数据助力跨学科融合教学的路径分析

①利用先进的教学路径智能分析技术，结合学生分组

优化策略，我们能够通过机器学习算法深入挖掘不同专业背

景学生在多门课程中的学习轨迹。通过这种聚类分析，我们

能够有效地优化跨专业组队的方式，从而提高团队合作的效

率和质量。例如，在某高校开设的“智能制造 + 商务分析”

这一融合课程中，通过应用 K-means 聚类算法，对 376 名

学生的数据进行了细致的分析。根据学生的能力和兴趣，算

法成功地将他们分为 5 个不同的小组。每个小组的成员在能

力上互补，兴趣上相投，这样的分组方式极大地促进了团队

内部的协作和知识交流。最终，通过这种优化后的分组方式，

学生们在项目完成的质量上取得了显著的提升，平均得分相
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比之前提高了 15%（见表 1）。

表 1 不同算法下跨专业小组项目成绩对比

分组方式 平均成绩 标准差

任意组队 79.6 9.3

依据专业组队 82.1 8.5

大数据智能组队 91.2 6.7

②教学内容的标签化与模块化 通过自然语言处理技术，

对教学内容进行知识点标签化处理，可将课程打包成可灵活

组合的模块。高校可根据不同专业融合需求，快速组合生成

新型课程。

③跨平台资源协同整合 基于云计算与 API 接口，实现

不同院系教学平台的数据共享。例如，复旦大学“学科融合

资源中心”整合了医学、信息、管理等学院课程资源，使得

教学内容的互通性显著增强。

4 案例分析

华东师范大学跨学科大数据实验课程 华东师范大学开

设的“数据 + 教育 + 心理”融合课程，结合教育测评领域

的复杂问题建模与数据挖掘需求，构建出跨学科大数据实验

课程模型。课程以学生为中心，通过项目驱动模式，引导学

生在数据采集、预处理、建模、可视化和评价等环节开展跨

专业合作。

课程教学过程分为四个阶段：一是问题提出阶段，结合

教育测评现实案例（如学业成绩预测、学习行为分析等），确

定项目主题；二是方法训练阶段，教授 Python 数据分析、统

计建模与心理测量方法；三是项目实施阶段，学生组队完成数

据分析报告和模型构建；四是成果展示与同行互评阶段。

为确保评估的科学性，课程引入 AI 评分系统（基于 R
语言与机器学习框架），可自动分析学生提交的 Rmd 项目

报告和数据图表质量，结合 Rubric 表完成评分（见表 2）。

表 2 课程前后学生跨学科能力自评得分变化

能力维度 课程前均值 课程后均值

教育数据解读 3.1 4.6

模型构建能力 2.7 4.2

团队协作 3.4 4.8

根据学生反馈的数据分析结果，我们可以清晰地看到，

参与了本课程的学生在课程结束之后，对于自己的跨学科能

力有了显著的提升感。特别是在“教育数据解读”这一领域

以及“团队协作”方面，学生们的表现尤为突出，显示出他

们在这些方面的能力有了实质性的进步。此外，通过问卷调

查的方式收集到的反馈信息显示，高达 92% 的学生对本课

程表示了高度的满意。这些学生认为，课程内容不仅帮助他

们将理论知识与实际的数据任务相结合，而且极大地增强了

他们解决现实问题的能力。

本课程的成功实践已经充分证明，采用基于大数据平

台的跨学科融合教学方法，能够极大地提升学生的综合素养

以及学术迁移能力。这种教学模式不仅能够帮助学生更好地

理解和掌握理论知识，而且能够有效地将这些知识应用到解

决实际问题的过程中去。鉴于此，我们有理由相信，这种基

于大数据平台的跨学科融合教学模式在未来可以在更多的

高校中推广应用，从而为更多学生提供高质量的教育体验。

5 结论与建议

论文通过对国内外高校在大数据背景下跨学科教学实

践的分析，总结出大数据技术对于高等教育模式变革的深远

影响。大数据不仅重构了教学资源的配置方式，也催生了基

于数据驱动的个性化教学与智能决策支持系统。华东师范大

学“数据 + 教育 + 心理”课程案例表明，跨学科融合与数

据工具结合可显著提升学生的建模能力与协作意识，为教育

创新提供实证支持。

未来，大数据融合教学的发展需从四方面推进：其一，

强化高校数据基础设施，保障数据采集、处理与应用的可持续

性；其二，构建以能力发展为导向的课程体系，推动教学内容

与产业需求的联动；其三，加强教师对数据工具的理解与运用

能力，提升教学设计的科学性与适配性；其四，开发适应多学

科场景的智能评估工具，实现“教—学—评”闭环管理。

综上所述，大数据技术将在推动教育公平、促进学生

全面发展以及建设高质量教育体系方面持续发挥关键作用。

高等教育应以融合创新为目标，积极拥抱数据时代的挑战与

机遇，探索面向未来的教学新范式。

参考文献：
[1] 施建农,王建新.教育大数据导论[M].北京:高等教育出版社,2020.

[2] 胡瑞琳.大数据环境下高校“互联网+”教学实践模式研究[J].中

国远程教育,2021(7):78-83.

[3] 王美玲.跨学科课程体系构建与教学评价研究[J].教育与研究, 

2022(5):45-51.

[4] 刘志勇,曾小波.智慧教育视角下的大数据教学支持模型研究[J].

现代教育技术,2020,30(6):89-96.

[5] 张彤.高等教育大数据驱动教学变革路径研究[J].教育现代化, 

2021(9):55-58.

[6] 陶凯元.高校跨学科融合教育中的数据智能路径探索[J].中国高

教研究,2023(1):33-39.

[7] 李媛.教育测量中的大数据技术应用研究[J].教育测量与评价, 

2022(3):29-36.

[8] 张波.高校教育数据分析平台建设策略[J].高教探索,2022(12): 

101-105.

[9] 陈慧.教育信息化背景下教师数据素养提升研究[J].中国电化教

育,2021(10):23-28.

[10] 刘胜利.面向融合课程的教学设计模型构建[J].开放教育研究, 

2020(4):39-44.

作者简介：雷美玲，女，中国湖南常德人，硕士，中

级工程师，从事大数据研究。

基金项目：应用型高校数据科学与大数据技术 专业政

校企协同育人模式探索（项目编号：202401000187）。


