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猪场智能监控平台在“猪生产学”教学中的融合路径‌
设计
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摘  要：随着规模化猪场智能化水平的持续提升，“猪生产学”等实践导向课程面临教学资源获取受限、课堂交互

不足以及教学内容与生产实际脱节等现实问题。为破解“进场难、感知弱、交互低”的教学困境，论文提出基于猪

场智能监控平台的教学融合构想，探索“虚实结合—任务驱动—闭环反馈”的教学改革路径。构想内容包括：构建

涵盖数据接入、资源管理、任务生成与权限控制的功能模块体系；设计模块化教学内容与“三段式”教学流程；建

立多元协同运行机制与系统化教学评估体系。该平台有望提升学生在行为识别、环境判断与问题分析等方面的综合

能力，增强课程的实践属性与数字化水平。
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Design of the Integration Path of Intelligent Monitoring Platform for Pig Farms in the Teaching of 
“Swine Production”
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Abstract: With the continuous improvement of the intelligent level of large-scale pig farms, practical-oriented courses 
such as “swine production” are facing real problems such as limited access to teaching resources, insufficient classroom 
interaction, and the disconnection between teaching content and production reality. To address the teaching predicament of 
“difficult access to farms, weak perception, and low interaction”, this paper proposes a teaching integration concept based 
on the intelligent monitoring platform for pig farms and explores a teaching reform path of “virtual-real integration - task-
driven - closed-loop feedback”. The content of the concept includes: constructing a functional module system covering data 
access, resource management, task generation, and permission control; designing modular teaching content and a “three-
stage” teaching process; establishing a multi-cooperative operation mechanism and a systematic teaching evaluation system. 
This platform is expected to enhance students’ comprehensive abilities in behavior recognition, environmental judgment, and 
problem analysis, and strengthen the practical attribute and digital level of the course.
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0 前言

“猪生产学”是动物科学与动物医学等畜牧类专业的核

心课程，承担着系统传授现代养猪生产体系中繁殖育种、营

养调控、环境管理与健康保障等专业知识的教学功能，是实

现理论与实践深度融合的关键支点 [1]。随着养猪产业加速发

展，课程在内容更新、教学组织与实践支撑方面改革需求日

益突出，亟须构建契合产业技术迭代的教学模式。然而，当

前课程在推进“理实一体化”教学过程中仍面临现实制约：

一方面，规模化猪场日益严格的生物安全管控限制了高校开

展实地实训的可行性，传统“入场观摩 + 现场操作”的教学

模式难以持续；另一方面，课堂仍以PPT讲授与录播视频为主，

难以动态呈现养殖场景。尽管部分高校尝试引入虚拟仿真平

台，但因还原度不高、内容契合度与授权机制受限，尚无法

有效替代真实环境在技能训练与认知建构中的核心作用 [2]。

与此同时，养殖企业端的智能化转型为教学变革提供

了新契机 [3-5]。若能将其所产生的多维数据资源系统整合进

教学体系，嵌入课程实践模块中，有望构建基于“远程观测—

任务驱动—能力建构”的虚实融合教学模式，显著提升课堂

的真实感与适应性。

基于此，论文聚焦当前畜牧类课程在实践教学薄弱与

资源数字化不足的双重困境，提出以猪场智能监控平台为基

础的虚实融合教学模式构想，从资源整合、内容重构、教学

组织到成效评估，系统探讨其理论基础与实现路径，以期为

课程智能化转型与教学范式革新提供可行参考。

1 猪场智能监控平台的教学潜力分析

猪场智能监控系统在养殖环节的成熟应用，不仅提升

了养殖效率与管理精度，也为“猪生产学”等实践导向型
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课程的内容重构与方式创新，提供了新的资源基础与技术

支撑。

1.1 多维数据资源的动态采集与模块化调用
猪场智能监控系统可实现对多源异构数据的自动化采

集与结构化管理，涵盖猪只行为视频、环境参数及栏舍运行

状态等关键指标 [3-6]。相较于传统课堂中所使用的静态图示

或剪辑片段，该类数据具备真实性高、连续性强、更新及时

等显著优势。授课者可根据教学单元目标，从平台中调用特

定场景数据，构建教学模块，增强课堂内容的现场感与产业

关联度。

1.2 情境化教学任务建构与认知能力驱动
依托真实生产数据与连续性视频资源，授课者可基于

典型监控片段设置教学情境，引导学生围绕具体问题目标开

展“观察—判断—分析—决策”全过程学习。以真实案例为

依托，不仅有助于提升学生信息提取、逻辑推理与生产问题

判断能力，也增强了课程内容的挑战度与应用导向 [7-8]。

1.3 教学组织流程的结构化优化与数字化演化
猪场智能监控平台还具备支撑教学流程系统重构的能

力。依托其可视化调度与数据结构模块，教师可围绕“理论

讲授—情境观察—行为分析—管理输出”构建多阶段融合式

教学流程，实现教学目标由知识传授向能力建构的转变 [9]。

该模式符合“教育数字化战略行动”中提出的“虚实融合、

任务驱动、能力导向”的教学理念，能够与翻转课堂、混合

式教学、远程实训等教学形态有效融合。在支撑教学组织重

构的同时，平台还解决了实践资源分布不均、实地操作机会

有限等现实问题，为高校动物生产类课程教学的系统性转型

提供了结构支撑与技术依托。

2 智能监控平台教学应用的融合路径设计

为推动猪场智能监控平台在“猪生产学”课程中的深

度融合，应从平台功能架构优化、教学内容重构及教学组织

机制建构三个维度协同推进，系统构建支撑实践导向课程改

革的技术支撑体系与教学融合路径。

2.1 教学平台功能模块的系统化构建
教学平台的功能架构应围绕“教学适配性、资源调度

性与数据安全性”等核心原则进行系统化构建 [10-12]，确立其

在“猪生产学”课程中的“虚拟实践教学中枢”定位。

按照功能属性与教学流程需求可将平台构建划分为以

下四大模块（如图 1 所示）：①数据接入与处理模块：负责

实现与合作猪场智能监控系统的接口连接，动态调用关键

栏舍的视频流及环境监测数据（如温湿度、氨气浓度等）。 

②教学资源管理与结构化归档模块：教师可通过平台对视频

片段进行内容筛选、标签标注与章节归类，进而构建行为观

察集、管理情境集、应激反应集等结构化资源库。③任务生

成与反馈模块：支持教师基于情境视频设计观察任务、判断

题与开放性问题，设置引导语、评分标准与学习目标。④权

限管理与数据合规模块：建立多角色分层权限体系（教师、

学生、管理员），对视频数据访问与任务操作进行权限区分

与行为审计；系统后台记录操作日志，保障教学资源的合规

使用、安全调用与全程可追溯性。

图 1 智能监控驱动的虚拟教学平台功能架构图

2.2 教学内容与课程流程的融合设计
在完成平台功能模块的系统构建后，围绕“猪生产学”

的核心知识体系与技能目标，可构建基于“资源情境—任务

驱动—能力建构”三维联动的教学内容融合路径 [13]。首先，

应基于课程内容结构与猪场生产环节，设计模块化教学单

元，嵌入平台资源与任务型学习活动，以构建知识与实践双

向映射的教学场景（见表 1）。

表 1 “猪生产学”课程基于场景教学的模块划分与任务设

计示例

教学模块 教学内容示例 平台任务设计示例

妊娠母猪

管理

①发情识别；

②采食行为观察。

①观察起卧频率与压背静

立行为；

②判读发情周期阶段。

分娩与哺

乳管理

①分娩过程管理；

②助产时机判断。

①回放典型分娩过程片段；

②分析助产行为的适时性

与规范性。

仔猪保育

管理

①应激行为识别；

②采食动态评估。

①鉴别寒冷应激行为；

②评估管理干预对仔猪采

食行为的影响。

栏舍环境

控制

①温湿调节；

②氨气浓度变化趋势分析。

①解读环境参数波动对猪

只行为表现；

②的影响，提出优化管理

建议。

该设计通过“情境呈现—问题引导—能力外显”三步

逻辑，将感知型学习内容转化为分析型与创造型任务，为学

生提供真实化、动态化的认知建构空间。其次，在教学组织

路径上，建议构建“三段式融合流程”，实现平台资源与课

堂教学的结构嵌套：①课前引导：学生基于平台预设任务，

完成视频资料的情境观察与要点摘录，形成初步认知框架；
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②课堂协同：教师引导学生围绕任务目标开展视频判读、行

为分析与现场研判，强化过程性理解与跨学科思维；③课后

输出：学生围绕任务结果提交结构化报告、提出改进策略并

开展小组复盘，实现能力表达与迁移应用。

2.3 教学运行与协同机制保障
为保障猪场智能监控平台在“猪生产学”教学中的稳

定运行与深度融合，需构建覆盖数据供给、资源建设、教

师支持与反馈优化的多维协同机制。其一，校企协同机制：

依托高校与养殖企业的长期合作协议，明确视频流与环境数

据的授权范围、更新频次与安全责任 [14]。其二，教学团队

共建机制：组建由课程教师、企业工程师与信息化人员组成

的“资源开发团队”，围绕课程模块协同开发，推动教学内

容由碎片化积累向系统化重构转变。其三，师资能力提升机 

制：面向教师开展视频判读、多源数据解读、任务化教学设

计等方面的专项培训，提升其在智能平台环境下的创新能力

与技术素养。其四，资源共享与成效反馈机制：依托平台后

台行为数据，建立以学生参与度、任务达成度与能力增长为

核心指标的反馈系统，动态优化任务难度与教学策略，形成

教学闭环。

3 教学效果评估机制与成效预测分析

科学的评估体系不仅是教学质量提升的客观依据，也

是平台持续优化与跨课程推广的关键基础 [15]。

3.1 教学效果评估体系设计
结合平台功能特性与课程能力导向目标，建议从学生

学习表现、教师教学适配性与教学系统反馈效能三个维度构

建综合性评估框架。每一维度设定若干可量化的二级指标，

并匹配多元化的评价方式，以确保评估结果客观性与操作性

（见表 2）。

表 2 虚拟教学平台导向的教学效果综合评估体系设计

一级维度 二级指标 评价方式

学生学习

成效

视频任务完成率、行为识别

正确率、案例分析结构性

平台数据记录、作业

评分、教师评语

教师教学

适配度

资源调用便捷性、任务设计

灵活度、课堂组织效率

教师问卷调查、课程

研讨记录、教学反思

日志

教学综合

反馈

学生满意度、课程沉浸感、

平台技术支持体验

问卷调查、小组访谈、

课堂观察记录

3.2 教学反馈与平台持续优化路径
为实现教学质量持续提升，构建“效果评估—数据反

馈—机制优化”的教学闭环管理路径。一是效果评估定期化，

每学期开展平台教学成效评估，采集学生能力提升、教学满

意度与任务完成数据，形成阶段性教学改进报告。二是教学

任务智能迭代，基于师生反馈与平台统计数据，动态调整任

务难度、视频素材适配性与交互形式，实现任务库内容精准

更新。三是优质资源归档共享，建立“视频任务案例库”与“学

生作品展示库”，推动优秀教学成果沉淀与跨课程复用。

4 结语

在现代畜牧业智能化进程加速背景下，猪场智能监控

系统逐步成为教学融合的现实基础。论文围绕其在“猪生产

学”课程教学中的应用展开系统构想，从技术潜力剖析、平

台架构设计、教学路径融合到成效评估机制，提出了“虚实

结合—任务驱动—闭环反馈”的教学改革框架。未来，随着

政策引导、企业协同与院校机制完善的多元共振，该模式有

望在更广范围内推广实施，为农科教育数字化转型与高质量

发展提供新范式。
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