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基于深度学习的大单元教学在化学教学中的实践应用

王颂
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摘  要：论文聚焦深度学习视域下化学大单元教学，以原电池知识模块为核心展开实践探究。阐述深度学习与大单

元教学的内涵及二者融合对化学教学的意义，详细剖析原电池大单元教学目标、教学内容整合思路、教学活动设计

以及教学评价体系构建，通过实际教学案例展示其成效，为高中化学教学改革提供参考，助力学生化学学科核心素

养的提升。
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Abstract: This paper focuses on the teaching of chemistry units from the perspective of deep learning, and explores practical 
applications with the core module of primary battery knowledge. Elaborate on the connotation of deep learning and large 
unit teaching, as well as the significance of their integration in chemistry teaching. Analyze in detail the teaching objectives, 
integration ideas of teaching content, design of teaching activities, and construction of teaching evaluation system for large 
unit teaching of primary batteries. Show its effectiveness through practical teaching cases, provide reference for the reform of 
high school chemistry teaching, and help students improve their core literacy in chemistry.
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0 前言

在中国教育改革持续推进的大背景下，以学科育人为导

向的教学朝着多元化与交叉化方向大步迈进，这对学生的能力

素养提出了新的要求。学生需兼具缜密的理科思维与良好的文

化素养，能够构建起结构化知识体系，并掌握解决实际问题的

思路与方法 [1]。随着教育改革的持续推进，培养学生的核心素

养成为教育的重要目标。深度学习作为一种追求知识深度理解

与应用的学习方式，与大单元教学强调的知识系统性、关联性

高度契合。化学作为一门基础自然科学课程，其知识体系复杂，

原电池知识在化学学科及实际生活中应用广泛。将深度学习理

念融入原电池大单元教学，有助于学生打破知识碎片化局限，

深入理解原电池原理，提升综合运用知识解决问题的能力，对

推动化学教学质量提升具有重要意义。

1 深度学习与大单元教学内涵阐释

1.1 深度学习内涵
深度学习由美国学者弗伦斯·马顿和罗杰·萨尔乔提出，

以理解促成高通路迁移，是学生主动学习的过程。学习者明

确学习意义，学习更具主动性、协作性和探究性，最终具备

终身学习能力与思维方式。深度学习内涵丰富：一是深度理

解知识，挖掘知识本质、原理及内在联系，把握学科核心观念，

构建稳定知识框架；二是具备批判性思维，不盲目接受知识，

从多维度审视、辨别，形成独立见解；三是知识能长期记忆，

可在不同情境快速提取应用，实现举一反三和知识迁移；四

是注重高阶思维发展，培养分析、创造等能力，梳理整合知

识体系，创造新知识或方案，为终身学习奠基。在教育中，

教师要构建反省意识，自审并更新知识系统。深度学习的最

终目标是以知识构建新思维，解决生活中的真实问题 [2]。

1.2 大单元教学内涵
大单元教学是培养核心素养的重要载体，有效的解决

了单一知识教学的弊端，让学生对化学知识的掌握更加系统

化和全面化，在实际运用的时候能够得心应手。大单元教学

打破传统单一知识点或单节课教学模式，把教材中相关内容

有机整合，依据主题、知识结构等形成完整教学单元。其目

标设定基于学科核心素养，涵盖多维度，注重学生长期学习

能力、思维品质与情感体验发展。教学过程强调连贯性和系

统性，从导入到总结评价都需精心规划。鼓励教师整合课外

书籍、网络资源等多种学习资源，拓宽学生视野。同时，更

关注学生主体地位，重视自主、合作、探究学习，让学生在

教师指导下构建知识体系。从深度学习理论看，深度教学与

新课标的核心素养契合，基于深度学习的大单元教学，是落

实核心素养培养的重要教学方式。大单元教学注重从宏观角

度规划教学，让学生站在更高层次理解知识，提升学习的深

度与广度。

1.3 二者融合对高中化学教学的意义
在深度学习背景下，化学大单元教学迎来新机遇，进
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一步加强了知识的关联性，体现出课堂教学的个性和特色，

发展学生的创造力和实践力。在化学教学领域，深度学习与

大单元教学的结合具有深远的意义 [3]。从知识掌握的角度来

看，它有助于学生理顺化学知识的脉络，构建起一个完整的

知识体系，从而避免了知识点的孤立记忆，并加深了对化学

原理的理解。例如，在学习原电池时，可以将原电池的原理、

电极反应、电池的应用等知识点整合起来，让学生能够全面

地掌握这些知识。从能力培养的角度来看，这种教学方式有

利于培养学生的批判性思维、创新思维和实践能力。在解决

大单元学习任务的过程中，学生需要运用多种思维方式，这

有助于提升他们的综合素养。从教学效果的角度来看，这种

融合能够提高教学的效率，激发学生的学习兴趣，增强他们

学习的主动性和积极性。

2 基于深度学习的原电池大单元教学设计

2.1 目标确定
结合化学学科核心素养，确定原电池大单元教学目标

如下：在宏观辨识与微观探析方面，学生能从宏观现象和微

观粒子变化两个角度理解原电池的工作原理，描述电极上发

生的反应及溶液中离子的移动情况；在变化观念与平衡思想

方面，理解原电池中化学能与电能转化过程中的能量变化及

平衡原理；在证据推理与模型认知方面，通过实验探究和数

据分析，建立原电池模型，依据模型判断原电池的构成及电

极反应；在科学探究与创新意识方面，设计并实施原电池相

关实验，对实验结果进行分析和反思，培养创新思维；在科

学态度与社会责任方面，认识原电池在能源领域的应用及对

社会发展的重要意义，树立正确的能源观和环保意识。

知识目标：学生要准确掌握原电池的构成条件，包括

两个活泼性不同的电极、电解质溶液、形成闭合回路和能自

发进行的氧化还原反应；熟练书写原电池的电极反应式和总

反应方程式，能根据给定的氧化还原反应设计简单原电池；

了解常见化学电源（如锌锰干电池、铅蓄电池、燃料电池等）

的工作原理、特点及应用。能力目标：通过实验探究培养学

生的实验设计、操作、观察和分析能力，提高学生的科学探

究能力；引导学生运用原电池原理解决实际问题，如金属腐

蚀与防护、新型电池开发等，提升学生知识迁移和应用能力。

素养目标上：通过小组合作探究原电池实验，培养学生的团

队协作精神和沟通能力；让学生了解原电池在能源开发和环

境保护中的作用，增强学生的社会责任感和使命感。

2.2 原电池大单元教学内容整合
2.2.1 打破教材章节，构建知识框架

化学教材中原电池相关知识分布在不同章节，教学时

需打破这种界限。以原电池原理为核心，将原电池的构成条

件、电极反应、化学电源、金属的电化学腐蚀与防护等内容

进行整合。构建如下知识框架：首先是原电池的基本概念，

包括定义、构成要素；接着深入探究原电池的工作原理，从

氧化还原反应本质出发，分析电极反应和电子、离子移动方

向；然后介绍常见化学电源，按一次电池、二次电池、燃料

电池分类讲解其工作原理和特点；最后将金属的电化学腐蚀

与防护作为原电池原理的应用拓展，分析腐蚀类型及防护方

法。通过这样的框架构建，使学生清晰认识原电池知识的内

在逻辑关系。

2.2.2 引入前沿知识与生活实例
为丰富教学内容，激发学生学习兴趣，引入原电池领

域的前沿知识，如新型电池（锂空气电池、钠离子电池等）

的研究进展和应用前景。同时结合大量生活实例，像日常使

用的手机电池、电动汽车电池、金属制品的腐蚀现象等。在

讲解原电池原理时，以水果电池为例，让学生直观感受原电

池的工作过程；在介绍化学电源时，以电动汽车的发展为背

景，探讨不同电池在电动汽车中的应用优势和面临的挑战。

这些前沿知识和生活实例能让学生认识到化学与生活、科技

的紧密联系，提高学生学习化学的积极性。

2.2.3 融合跨学科知识
原电池涉及化学、物理等多学科知识，教学中注重跨

学科融合。在讲解原电池的工作原理时，引入物理学中的电

学知识，如电流的形成、电子的定向移动等，帮助学生理解

原电池中电子和离子的移动方向；在分析原电池的能量转化

时，结合物理学中的能量守恒定律，让学生明白化学能与电

能之间的转化关系。此外，还可涉及材料科学知识，如电池

电极材料的选择和性能优化，使学生从多学科角度全面理解

原电池知识。

2.3 原电池大单元教学活动设计

2.3.1 创设情境，引发深度学习
在化学大单元教学中，教师从单元整体探究教学视角，

可以围绕单元核心思想、核心大概念，创设教学情境，以生

活化教学情境激发学生对大单元内容主动学习和深度探索

的兴趣，引发学生对化学课程知识自主探究学习，切实提高

教学指导成效，为学生全面发展助力 [4]。以“电动汽车的能

源困境与突破”为情境主线，提出一系列问题：电动汽车

为何能行驶？其电池的工作原理是什么？如何提高电池性

能？这些问题引发学生思考，将学生带入原电池知识的探究

中。在教学过程中，展示电动汽车发展的相关视频、图片资

料，让学生了解电动汽车面临的能源问题，激发学生的探究

欲望和创新意识，使学生主动参与到原电池知识的学习中。

2.3.2 问题驱动，开展探究式学习
设计一系列具有层次性和关联性的问题，驱动学生进

行探究式学习。在学习原电池的构成条件时，提出问题：“将

锌片和铜片分别插入稀硫酸中，有什么现象？将锌片和铜片

用导线连接后再插入稀硫酸中，又会出现什么现象？为什么

会有这样的变化？”学生通过实验探究、分析讨论，得出原

电池的构成条件。在探究过程中，教师引导学生深入思考，

鼓励学生提出自己的见解，培养学生的批判性思维和科学探

究能力。

2.3.3 小组合作，促进知识建构
组织学生进行小组合作学习，共同完成原电池相关的
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学习任务。例如，在设计新型电池的活动中，将学生分成小

组，每个小组负责设计一种新型电池，包括确定电池的正负

极材料、电解质溶液、电池反应等。小组成员分工合作，查

阅资料、进行实验探究、讨论分析，共同完成任务。在小组

合作过程中，学生通过交流互动，分享各自的想法和经验，

相互启发，促进知识的建构和深化，同时培养学生的团队协

作能力。

2.3.4 实验探究，深化知识理解
实验是化学教学的重要手段，在原电池大单元教学中，

设计多个实验探究活动。例如，“探究不同电极材料对原电

池性能的影响”“探究电解质溶液浓度对原电池反应速率的

影响”等实验。学生通过亲自动手实验，观察实验现象，记

录实验数据，分析实验结果，深入理解原电池的工作原理和

影响因素。在实验探究过程中，教师引导学生对实验现象进

行深入思考，培养学生的观察能力、实验操作能力和科学思

维能力。

2.4 原电池大单元教学评价体系构建
2.4.1 过程性评价和终结性评价

过程性评价贯穿原电池教学全程，关注学生学习表现。

通过课堂观察记录学生参与度和表现，如提问、讨论、实验

操作规范性、小组协作；通过作业评价了解学生知识掌握和

思维过程，详细批改反馈；通过阶段性测验检测学生对原电

池知识的理解和应用能力，发现学习问题，调整教学策略。

在原电池教学结束后，通过纸笔测试进行终结性评价，

考查学生对原电池知识的掌握和应用。测试包括选择、填空、

简答、实验设计等题型，评估学生对原理、电极反应、化学

电源应用、金属腐蚀与防护的理解；还包含开放性试题，如

设计新型电池并解释原理，以评估学生的创新和知识迁移能

力。评价结果全面反映学生的学习成果。

2.4.2 多元主体评价
构建多元主体评价体系，除教师评价外，增加学生自

评和互评。学生自评让学生对自己的学习过程和学习成果进

行反思，发现自己的优点和不足，明确努力方向；学生互

评促进学生之间的交流和学习，学生通过评价他人的学习表

现，学习他人的优点，同时也能从他人的问题中吸取教训。

例如在小组合作学习后，组织学生进行自评和互评，评价内

容包括小组合作表现、个人贡献、知识掌握情况等，使评价

更加全面、客观。

3 教学实践案例展示与成效分析

3.1 教学实践案例
在化学课堂开展原电池大单元教学实践。在教学过程

中，首先通过“电动汽车的能源困境与突破”情境引入，激

发学生兴趣；然后以问题驱动的方式引导学生探究原电池的

构成条件、工作原理等知识，组织学生进行小组合作实验探

究；在教学过程中，注重过程性评价，及时反馈学生的学习

情况；教学结束后，进行终结性评价和多元主体评价。例如

在小组合作设计新型电池活动中，各小组积极讨论，查阅大

量资料，设计出多种具有创意的新型电池，如利用废弃水果

制作的环保电池、基于微生物发电原理的新型电池等。

3.2 成效分析
通过对学生的学习成绩、学习态度和学科核心素养发

展的调查分析，发现原电池大单元教学取得显著成效。学习

成绩方面，与传统教学相比，学生在原电池知识相关测试中

的成绩明显提高，对知识的理解和应用能力更强；学习态度

上，学生对化学学习的兴趣明显增强，课堂参与度提高，主

动学习意识增强；在学科核心素养发展方面，学生的宏观辨

识与微观探析、证据推理与模型认知、科学探究与创新意识

等素养得到有效培养，能够运用原电池知识解决实际问题，

如分析生活中的金属腐蚀现象并提出防护措施。

4 结论与展望

4.1 研究结论
深度学习视域下的大单元教学在化学原电池教学中具

有显著优势。通过整合教学内容、优化教学活动设计和构建

多元评价体系，能有效促进学生深度学习，帮助学生构建系

统的知识体系，提升学生的综合能力和学科核心素养。这种

教学模式符合教育改革的要求，为化学教学提供了新的思路

和方法。

4.2 研究展望
未来研究可进一步拓展深度学习与大单元教学在化学

其他知识模块的应用，探索更加有效的教学策略和方法；加

强对教学资源的开发和利用，如开发更多与原电池相关的实

验资源、数字化教学资源等，丰富教学内容；深入研究如何

更好地培养学生的创新思维和实践能力，以适应未来社会对

创新人才的需求。在化学教学中，深度学习与大单元教学的

融合为提升教学质量、培养学生核心素养提供了有力支持。

以原电池为例的实践应用展示了其可行性和有效性，希望更

多教育工作者积极探索，推动高中化学教学改革不断深入。
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