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基于 GeoGebra 的二次函数图象与解析式的数形结合

教学设计

肖舒花  徐承杰 *  刘琛
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摘要：本文以人教版九年级上册“二次函数的图象与性质”教学为例，借助 GeoGebra 的动态可视化功能，设计并

阐述二次函数的教学活动过程。旨在引导学生从实际情境出发，经历做数学的过程，主动建构二次函数的相关知识，

帮助学生深入理解二次函数的图象特征，掌握二次函数图象的绘制的方法，并感悟数形结合的思想。
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A GeoGebra-Based Teaching Design for the Integration of Graphs and Analytical Expressions 
of Quadratic Functions
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Abstract： This paper takes the teaching of "images and properties of quadratic functions" in the first volume of the ninth 
grade of the People's Education Edition as an example, and uses the dynamic visualization function of GeoGebra to design 
and expound the teaching activity process of quadratic functions.This paper aims to guide students to start from the actual 
situation, go through the process of doing mathematics, take the initiative to construct the relevant knowledge of quadratic 
functions, help students deeply understand the image characteristics of quadratic functions, master the method of drawing 
quadratic function images, and understand the idea of combining numbers and shapes.
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0 引言
《义务教育数学课程标准（2022 年版）》明确提出

“促进信息技术与数学课程的深度融合”，充分发挥现代教

育技术作为学生认知工具与知识建构载体的作用，强调通

过可视化工具实现抽象知识的直观化呈现，以有效促进学

生认知建构与高阶思维发展[1]。二次函数具有抽象性、灵

活性等特点，当前教学中发现，初中生对二次函数的辩证

思维能力、文字信息与图形信息进行转换的能力还较弱[2]。

针对传统函数教学中静态图象导致教学活动缺乏探索性与

学生被动学习等问题，GeoGebra 这一动态几何工具为函数

教学提供了有效的技术支撑与实践路径。它能够实时生成

并操作函数图象，实现“数”与“形”的双向联动，有助

于学生形成直观感知并开展数学实验[3]。因此，本研究依

据课标精神与学生认知发展规律，探究应用 GeoGebra 开

展教学，旨在培养学生的思维能力，落实数学核心素养的

培养目标。

1 基于 GeoGebra 的函数教学设计优势
GeoGebra 是一款整合代数运算、几何作图、数据统

计等多种功能的动态教学软件，符合国家《教育信息化 2.0

行动计划》中关于推动信息技术与教育教学深度融合的要

求，可以有效运用于基础教育各个阶段的数学教学实践[4]。

二次函数作为《义务教育数学课程标准（2022 年版）》规

定的初中数学核心部分，学生在学完一次函数和反比例函

数之后，对函数的性质有了一定的了解和研究函数的基础，

但学生的思维发展尚未成熟，对二次函数的抽象性理解仍

然存在困难[5]。GeoGebra 能动态展示函数图象的绘制与变

化过程，可以让学生直观地观察函数的图象。例如，在二

次函数的教学过程中，可以通过设置滑动条实时调节参数

数值，引导学生观察函数表达式与函数图象之间的关联，

从而帮助学生深入理解参数对函数性质的影响规律[6]。此
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外 GeoGebra 作为一款开放、易用的跨平台软件，其界面

设计简洁，操作简单，学生可以在教师的指导下自主探索

GeoGebra 的使用，从而增强学生的自主学习函数知识的能

力，也有助于提升数学学习兴趣[7]，为落实核心素养导向

的数学教学提供有力支持。

1 教学设计
1.1 引入新课

问题 1 跳绳运动员在跳绳时，绳子呈圆弧状，经研究

得到该圆弧状曲线可以用方程
21y 6 21

2
x x= − + 表示，你能准

确画出这条抛物线吗？

设计意图：从实际情境出发，有利于激发学生的学习

兴趣，让学生快速进入探索新知的学习状态。

1.2 探究新知

问题 2 像 2y a( )x h k= − + 这样的函数，根据之前所学知

识，可以知道其顶点为 h, )k（ ，函数 21y 6 21
2

x x= − + 也能化成

这样的形式吗？

师生活动：学生思考讨论以后，教师利用多媒体展示

配方的具体过程：

2 2 2 21 1 1 1y 6 21 ( 12 42) ( 12 36 36 42) ( 6) 3
2 2 2 2

x x x x x x x= − + = − + = − + − + = − +

设计意图：教师通过提问，引导学生思考并复习二次

函数顶点式的相关知识，可以为顶点式和一般式的学习建

立联系，从而启发学生通过配方的方法得到一般二次函数

的顶点。为本节课学习 2y ax bx c= + + 的图象性质做铺垫。

追 问 1  抛 物 线 21
2

y x= 如 何 平 移 可 以 得 到 抛 物

线
21y 6 21

2
x x= − + ？

师生活动：根据之前所学的知识，我们可以先画出二

次函数 21
2

y x= 的图象，再通过平移得到 21y 6 21
2

x x= − + 的图象

（图 1）。

平移方法 1 函数
21

2
y x= 先往上平移 3 个单位，再往右

平移 6 个单位。

平移方法 2 函数
21

2
y x= 先往右平移 6 个单位，再往上

平移 3 个单位。

问题 3 如何画二次函数
21y 6 21

2
x x= − + 的图象？请先手

工作图，再利用 GeoGebra 软件进行操作，你有什么新的

发现和感悟？

师 生 活 动 ： 教 师 借 助 G G B 演 示 ， 直 接 输 入

21y 6 21
2

x x= − + 生成函数的图象（图 2）。

        图1 平移图             图2 21y 6 21
2

x x= − +  图象

设计意图：本环节通过“如何将函数平移得到一般

式”的追问，引导学生进行思维猜测。继而借助 GGB 的

动态演示，将抽象的平移过程可视化，使学生直观感知函

数参数变化对抛物线位置和形态的独立影响。旨在引导学

生完成从具体操作到抽象概括的思维进阶，有效发展学生

的直观想象与逻辑推理能力。

1.3 自主探究

问题 4 你能结合图象说出 21y 6 21
2

x x= − + 的性质吗？

师生活动：小组合作探讨，并尝试从函数的开口方

向、对称轴、顶点和增减性等方面进行描述。从图 2 中

可 以 看 出 ， 二 次 函 数
21y 6 21

2
x x= − + 开 口 向 上 ， 顶 点 为

（6,3），对称轴为 6x = , 函数的最小值为 3，没有最大值。

在对称轴的左侧，即 6x < 时， y 随 x 的增大而减小，在对

称轴的右侧，即 6x > 时， y 随 x 的增大而增大。

问 题 5  你 能 用 配 方 法 将 函 数 2y ax bx c= + + 化 为

2y a( )x h k= − + 这样的形式吗？

师生活动：教师引导学生类比函数 21y 6 21
2

x x= − + 的配方

过程，学生思考后作答，教师指导学生进行配方并利用多

媒体展示配方的具体过程，学生在观察中总结自己的错误

与不足：
2

2 2 2 4( ) ( )
2 4

b b ac by ax bx c a x x c a x
a a a

−
= + + = + + = + + 追问 2 你能说

出二次函数 2y ax bx c= + +  的图象和性质吗？

师生活动：学生思考后相互交流补充，师生共同梳

理。教师通过 GGB 作图展示，引导学生总结二次函数性

质并填写表格（表 1）

设计意图：固定 4, 0b c= = 分别展示 1, 1a a= = − 的函数图

象，即以 2 4y x x= + 与 2 4y x x= − + 作为示范，借助特殊例子

进行归纳总结，体现了从特殊到一般的思维方式。通过针

对性地类比，让学生经历从代数配方到几何作图的全过程，

进而自主归纳出一般二次函数的核心性质。这一设计旨在

促进学生将代数关系与几何形态进行有机联系，从而实现

数形结合的深度理解[8]。
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1.4 练习提升

例 1 写出函数 22 4 5y x x= + + 的开口方向、对称轴、顶

点坐标和增减情况。

例 2 自己动手操作，用 GGB 画出函数 2 2 5y x x= + +

的图象，并且说明函数性质。

师生活动：学生思考作答，并动手用 GGB 画图，教

师指导作图并点评答题情况。

设计意图：通过例题练习和动手操作，让学生掌握配

方法和学会利用 GGB 画二次函数的图象。

1.5 梳理总结

一般式 配方2y ax bx c= + +

顶点式 
2

2 4( )
2 4
b ac by a x
a a

−
= + +

讨论一般二次函数 2y ax bx c= + +  的图象性质，要

分 0, 0a a> <  两种情况分别讨论其开口方向、对称轴和顶点

坐标。

2 结语 
根据《义务教育数学课程标准（2022 年版）》关于

“推进信息技术与数学教学深度融合”的指导精神，教学中

应该科学、适度地运用信息技术手段辅助数学教学。针对

二次函数这类抽象度较高的教学内容，借助 GeoGebra 开

展教学可以有效地推动课堂形态从静态的知识传授向动态

的意义建构转型。学生不是被动接受二次函数的知识和结

论，而是经历做数学的过程，主动建构对二次函数性质的

理解，并深化对数形结合的思想本质把握。这种以信息技

术赋能的教学变革，学生不仅掌握了知识，更重要的是发

展其直观想象、逻辑推理等核心素养。这为有效落实与发

展学生的数学核心素养提供了有力途径，适应了教育数字

化变革的必然方向，也为未来进一步探索动态教学工具与

与课堂教学深度融合提供了有价值的参考[9]。
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