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数字化转型背景下家禽生产学智慧课程改革路径探析

陈兴勇  张成  郭立平  于海亮  原培强

安徽农业大学 动物科技学院，中国·安徽 合肥 230036

摘要：本文探讨了数字化转型背景下家禽生产学智慧课程的改革路径。针对当前家禽产业智慧化转型与教学内容滞

后的矛盾，分析了课程建设中存在的技术断层、知识结构单一、产教脱节等问题。提出从理论模块、数字化教学实

施至评价体系创新的系统性改革方案。通过案例验证，改革可显著缩短毕业生对工作岗位的适应周期。未来还需要

借助数字化的教学手段，构建出知识传递、技能训练、质量评价和师资结构“四维融合”的教育新体系。
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Abstract： This paper explores the reform path of smart courses in poultry production under the background of digital 
transformation.In response to the contradiction between the current intelligent transformation of the poultry industry and 
the lagging teaching content,it analyzes the problems existing in course construction,such as technological gaps,single 
knowledge structure,and disconnection between industry and education.It proposes a systematic reform plan from theoretical 
modules,digital teaching implementation to evaluation system innovation.Through case verification,the reform can 
significantly shorten the adaptation period of graduates to their jobs.In the future,it is necessary to rely on digital teaching 
methods to build a new education system that integrates knowledge transmission,skill training,quality evaluation,and teacher 
structure in a four-dimensional way.​​
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0 引言
随着数字化转型对全球农业的影响，家禽产业正经历

以智能育种、物联网调控为核心的技术革新。家禽产业的

技术进步以及智慧化社会对当前大学生学习的影响，必然

要求家禽生产学课程从传统教学内容滞后、产教脱节等问

题中走出，以匹配复合型畜牧人才的需求。

本文立足数字化转型背景，系统探讨家禽生产学智慧

课程的改革路径。通过重构“理论 - 技术 - 能力”三维框

架，提出模块化知识体系、虚实结合的实训体系以及校企

协同的评价机制。改革依托数智化教学沙盘、VR 技术等

创新手段，实现从静态知识传授到动态能力培养的转变。

未来，课程将向数字孪生推演、AI 交互辅导等方向深化，

构建“知识传递 - 技术训练 - 质量评价 - 师资结构”四维

融合的教育新体系。

1 家禽生产智慧课程建设的现状与挑战
1.1 产业数字化转型与教学内容滞后矛盾

我国家禽产业正经历以智能育种、物联网调控为核心

的第四次技术革命。据 2025 年行业数据显示，85% 规模化

家禽养殖企业已部署较完善的环境传感器网络，73% 采用

自动化饲喂系统，而高校课程无法直接将现代化养殖理论

与技术深度融合，导致学生对家禽专业存在传统思维认知。

这种断层主要体现在以下三方面。

技术迭代断层：基因组选择技术使白羽肉鸡出栏周期

缩短至 35 天，但多数院校《家禽生产学》教材仍停留在常

规杂交育种章节；智能化控制技术已普遍使用，但教学仅

停留在理论部分，教学案例尚未得到更新，控制精度和理

论参数的计算与实际应用仍存在较大差距。机器人巡检系

统等现代化技术亟需纳入课程教学内容。
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知识结构单一化：现有课程体系呈现“三多三少”特

征：传统饲养流程内容占比达 68%，而智能设备运维（如

传感器校准、数据分析平台操作）仅占 4%；疫病防治偏重

临床症状识别，缺乏基于声纹分析、红外热成像的早期预

警技术教学。种鸡智慧养殖方案显示，家禽现代化管理人

员需同时掌握 PLC 控制系统调试与饲养理论知识架构，但

高校培养方案尚未建立此类复合能力模型[1]。

产教更新脱节：当前家禽养殖企业的智慧化技术升级

周期已压缩至 6-12 个月，因教材的修订周期长（通常在 5

年以上），通常仅列原理性知识，导致学生对新事物的认

识滞后。例如某公司的智能饲喂系统每季度更新算法模型，

但相关计算原理在家禽生产学教学中的讲解率不足 10%。

这种滞后性导致毕业生在接受企业二次培训过程中对教学

的认可度极大下降，而用人单位的试错成本无形增加。某

集团 2024 年校招数据显示，新员工适应智慧养殖岗位的平

均成本达 1.2 万元 / 人。

1.2 传统教学手段对数字化能力培养的制约

针对发展迅速的智慧化家禽产业，现有教学模式在衔

接智慧养殖过程中面临着“三重困境”。

实训条件局限：有调研显示，72% 农业院校仍采用

“教室理论 + 养殖场观摩”的二元模式。VR 孵化模拟、环

境调控决策沙盘等数字化教具覆盖率不足 20%，且多处于

演示级应用阶段[2]。而学生在传统教学中需 3 个月以上才

能掌握鸡舍通风逻辑和计算方法，而 VR 实训系统可将学

习周期压缩至 16 课时，操作失误率降低 42%。

教师数字素养缺口：畜牧专业中，能熟练使用 Python

分析养殖数据的教师不足 20%，掌握物联网设备调试技术

的不足 10%。80% 以上教师仍采用 PPT 静态展示教学过

程，无法动态演示家禽生产学的各种机制。这种能力缺失

直接导致教学深度不足，学生对课堂的兴趣不浓、专注度

下降。

资源建设碎片化：智慧养殖教学资源呈现“三缺乏”

的特征，缺乏覆盖育种 - 饲养 - 销售全链条的虚拟仿真系

统；缺乏对接企业实时数据的动态案例库；缺乏标准化的

数字技能评价工具。对比全球发达国家的农业院校，家禽

生产学教学全过程贯穿企业真实数据，案例库源于企业数

据更新比例高达 60%，而我国家禽生产学案例库数据更新

比例不足 20%[3]。

1.3 考核体系与家禽现代化发展的岗位需求脱节

家禽生产学注重记忆性测试的考察，而缺乏对家禽生

产综合判断和评估能力的考察，以致学生毕业后无法适应

现代化家禽生产企业的岗位需求，主要体现在现行评价机

制存在的三个维度失配。

能力评价片面化：期末考试中，记忆型试题占比达

65%，而生产问题的综合诊断、生产数据分析等实践考核

占比偏低。另外，成绩考核以单次或两次测试作为考核依

据，缺少综合素质能力评价标准。

行业参与度低下：国内仅少数院校引入企业专家参与

学生毕业设计评审，家禽产业各方面的研究的可行性评估、

成本效益分析等核心能力未被纳入考核指标，学科交互关

联的能力体现未纳入考核。

过程性评价缺失：传统考核多聚焦终端成果，对家禽

生产学课堂学习、问题讨论、方案分析、课后实践、综合

研判等过程要素关注不足，也缺少合理的指标评价。

1.4 国内外智慧农业教育发展对比分析

荷兰瓦赫宁根大学设立“数字养殖创新工作室”，学

生可直接操作企业级家禽生产养殖用调控系统。日本带广

畜产大学将“机器人巡检”“声纹诊断”纳入必修模块。反

观国内，仅有不足 10% 的院校开始探索“三阶递进”实践

体系（虚拟仿真 - 虚实结合 - 真境实操），且操作标准仍

低于生产实际。

可见，与发达国家相比，我国家禽生产学教学和评价

体系仍存在较大差距（表 1），与生产实际应用距离较远，

教学主要传递原理性知识。

表1 家禽生产学国内教学现状及与发达国家差距分析
维度 发达国家模式 国内现状 差距分析

课程更新机制

企 业 技 术 顾 问

参 与 年 度 课 程

修订

平均3-5年大纲

调整

迭 代 速 度 差 达

4-6倍

教学手段
MR混合现实实

训占比40%以上

VR演示级应用

为主

沉 浸 式 体 验 不

足

评价体系
区 块 链 技 术 记

录技能微认证

纸 质 考 试 占 比

超70%

过 程 性 考 核 缺

乏

师资结构
企 业 工 程 师 授

课占比30%

行 业 教 师 占 比

不足10%
实践经验断层

2 家禽生产学智慧课程体系重构：理论 - 技

术 - 能力三维框架
家禽生产学的迭代更新，促使课程需要从理论、技术

和能力三个维度重新架构，以适应当代大学生学习和现代

家禽产业对人才的需求。

2.1 基于产业需求的理论知识模块化重构策略

当前家禽产业已形成“智能育种 - 精准饲喂 - 环境

调控 - 疫病防控 - 数据决策”五大核心技术链条。据此需

针对产业技术构建课程的理论模块，主要包括三大核心理

论教学模块（表 2）。
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表2 产业技术引导下的家禽生产学课程模块建设

产业技术需求 理论教学模块 对应课程应用 知识转化路径

基 因 组 选 择 技

术
家禽育种原理 智能育种模块

S N P 芯 片 选 育

案例
物 联 网 环 控 系

统

家 禽 阶 段 性 生

理发育特征
环境工程模块

智 能 通 风 算 法

解析
养 殖 大 数 据 分

析

家 禽 行 为 学 、

营养消化吸收
数字决策模块

AI预警系统应

用

在掌握家禽生产学理论知识的同时，需要建立实时更

新的教学案例库和模块化微课等动态化知识更新机制。

2.2 智能化生产技术体系设计引入教学过程

家禽生产学中各种理论知识和产业技术需求方面的内

容，根据教学模块分别设计课程内容。针对智能育种模块，

可采用“基础理论 - 技术实操 - 商业转化”三级培养体

系。在基础理论上，教学过程涵盖全基因组选择、分子标

记辅助育种等，在生产技术上，引入国内外全基因组研究

和成果应用案例。针对环境控制技术，构建“传感器 - 算

法 - 执行器”教学闭环，通过温度、湿度、通风参数等算

法模型引导学生动态调整；基于生长阶段的营养需求动态

调整指导学生了解精准饲喂技术。

2.3 多维度设计与计算过程化培养学生家禽生产管

理能力

在缺少现实场景时，可通过搭建虚实结合的阶梯式实

训体系，通过虚拟仿真、虚实联动再到真境实操，锻炼学

生在家禽生产管理中的能力（表 3）。

在虚拟场景中，学生可通过 VR 模拟常见故障，并通

过故障排查等实现异常情况的诊断能力。通过实训基地实

践操作，实现家禽生产周期性管理能力[4]。

表3 虚实联动实现家禽生产能力目标培养

阶段 训练内容 技术支撑 能力目标

虚拟仿真
设备拆装/参数

设置

Unity3D虚拟

鸡舍

掌握标准化操作

流程

虚实联动
真实数据驱动虚

拟场景
物联网数据接口

培养异常诊断

能力

真境实操 企业驻场项目 智能养殖基地
完成生产周期

管理

3 家禽生产学数字化教学实施：从平台建设

到校企协同
面临数字化时代对学生的思想冲击，传统的二维教学

手段已不能激发学生的学习兴趣和热情。因此，需要构建

三维教学体系，以数字化、场景化教学手段引导学生对家

禽生产的认识和理解。

3.1 数智趋动的家禽生产学教学沙盘的技术架构与

功能实现

数智趋动的家禽生产学教学沙盘采用“感知层 - 平台

层 - 应用层”三层架构（见图 1），实现从数据采集到教

学决策的全流程数字化。感知层部署温湿度、氨气浓度等

环境传感器，以及鸡群行为监测摄像头，数据采集频率达

10 秒 / 次，精度误差控制在 ±0.5% 以内。平台层通过 5G

边缘计算网关实现数据实时传输，采用分布式存储技术处

理日均 9 亿条数据量，支持 200 人并发操作。应用层包含

三个核心模块，包括环境调控模拟系统、生产决策分析系

统和设备运维训练系统。

图1 数智趋动的家禽生产学教学沙盘三层架构示意图

在环境调控模拟系统中，学生可通过智能通风算法，

调整 26 项参数观察虚拟鸡群反应。例如：当设定温度超过

28℃时，系统自动触发湿帘降温模块，并同步显示鸡群饮

水量增加 15%-20% 的关联数据。在生产决策分析系统中，

内置 Python 数据分析工具包，提供产蛋率预测、饲料转化

率计算等 12 种算法模型。同时借助真实生产数据，通过调

整日粮配方参数，即时生成经济效益对比雷达图。在设备

运维训练系统，学生可模拟智能饲喂器、集蛋带等 6 类设

备的 3D 拆装流程，包含 156 种常见故障代码库。实训中

若操作错误（如传感器安装角度偏差＞ 5°），系统通过

VR 触觉反馈手套发出振动警示。

3.2 VR 实训项目开发与教学应用（以巡检机器人

为例）

在教学过程中，为了培养学生分析和解决问题的能

力，将能力分为四个等级，学习完成相应等级即可获得

过程评价分。以某蛋鸡养殖场“木鸡郎 4”机器人技术

文档需求分析为例，根据能力等级提炼出“设备认知 -

基础操作 - 故障诊断 - 决策优化”四阶能力矩阵（表

4），并根据等级设置相应实训内容、技术指标和考核

标准。
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表4 学生实训过程的能力等级评价标准
能力

等级
训练内容 技术指标 考核标准

L1
设备结构与原理认

知

掌握6大核心组件

功能

理论测试正确率

≥90%

L2 标准巡检流程操作
完成10万羽鸡舍全

覆盖扫描
操作时间≤3小时

L3
异常情况诊断与处

置
识别准确率≥95% 误报率≤5%

L4 巡检策略优化 能耗降低15%以上
方案通过企业专

家评审

作为家禽生产学中的生产教学任务，学生需完成“晨

间巡检 - 数据解读 - 异常处置”完整流程。在此过程中，

学生首先要通过养殖设备认知实训，其次需要故障模拟训

练，即当系统随机生成故障时，学生需结合数据和场景进

行交叉验证，做出正确判断。最后经历决策分析考核，根

据历史数据预测做出生产计划和规划。优秀的方案可直接

作为合作企业的生产指导。

3.3 校企数据互通与“双工单”教学模式创新

一是实现企业部分生产数据（饲喂记录、环境参数

等）同步至教学平台，促进教学案例的动态生成教学工单，

当企业的生产数据出现异常，教师可带领学生实时讨论分

析，并要求学生 48 小时内提交解决方案。

课堂上，教师根据生产管理需求发布标准化任务清

单，如“设计 10 万羽蛋鸡舍的夏季通风方案”“设计年销

售 100 万只父母代种鸡的扩繁计划”等。学生使用沙盘模

拟不同参数组合，系统自动记录操作轨迹并生成效能评估

报告，作为学生过程性考核和结论性考核的依据。

合作企业可发布实际需求，例如“高产期蛋鸡光照程

序优化”。学生方案经校内导师初审后，由企业技术团队进

行可行性评分。通过带领学生参与生产管理以促进学生学

习的积极性。

通过校企双向互通，构建“学生 - 教师 - 企业”三

维评分体系（表 5）。企业专家通过视频会议参与答辩评

审，重点考察方案的经济性（如每万羽节本效益）与可操

作性（如饲料配方的合理性）。

表5 家禽生产学三维评分体系的组成

评价维度 考核要点 权重 评分方

技术合理性 参数设置科学性 30% 教师

经济效益 投入产出比测算准确性 25% 企业

创新性 解决方案的独创性 20% 校企共评

呈现质量 报告逻辑性与可视化水平 15% 教师

响应速度 工单完成时效性 10% 系统自动

3.4 教师数字能力提升的“三阶培训”方案

数智化转型背景下的家禽生产学教学对教师的教学能

力提出了更高的要求，这就需要教师需要在数智化管理上

具备基础应用能力，更要求教师在数据分析上具备敏锐的

洞察力。能通过实时数据共享，快速分析出企业的生产管

理水平。教师需要接受周期性培训，增强数字化教学资源

开发，让课件的 VR 化率不断提升。通过“培训 - 认证 -

实践 - 反思”四步法锤炼，促进所培养的学生学习和分析

解决问题的能力不断增强。

4 改革成效评估与未来展望
通过课程体系重构和教学实施过程改革，学生在数据

分析、方案设计以及操作能力等方面的获得显著提升。家

禽生产学教学改革不仅促进了学生对家禽生产的理解和掌

握，更重要的是带领学生学会了综合分析问题的能力，学

生的综合素质得到大幅提高。

通过对多家用人单位的跟踪调查显示，毕业生岗位适

应周期从平均 4.3 个月缩短至 1.8 个月。接受 VR 培训的学

生故障处理效率较传统培养模式提升 40%，误操作率降低

62%。参与“双工单”教学模式的学生在智能管控系统优

化方案采纳率高达 43%，显著高于社会招聘员工的 12%。

未来家禽生产学将面临两大挑战。一是数字孪生体，

鸡舍数字孪生体可实现 72 小时未来状态推演；二是 AI 养

殖助手，自然语言交互系统能解答 90% 的实操问题，减少

教师重复指导工作量。面对智慧化生产管理，教师需要转

型教学范式，构建“四维融合”新体系（表 6），提升学

生的学习和综合应用能力。

表6 教育“四维融合”新体系

维度 传统模式 未来模式 转型支撑技术

知识传递 教师讲授为主
算法推荐个性化

学习路径

教育大模型+学

习分析

技能训练 固定实训设备
云化虚拟仿真资

源池
5G+边缘计算

质量评价 期末统考 全过程能力画像
多模态感知+区

块链存证

师资结构 专职教师
企业工程师占比

≥30%

数字孪生协作平

台
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