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基于数据驱动的高校大数据专业课堂精准教学改革研究
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摘要：随着信息化教学手段的广泛应用，基于数据驱动的精准教学已成为解决高校大数据及相关专业课堂传统教学

瓶颈的主要途径。由于大数据专业课程具有强理论性与强实践性的双重特点，传统的“一刀切”教学模式无法精准

掌握学生的学情数据，很难做到“以学生为中心”，更难以为后续的智慧课程建设提供支撑。本文将学情数据采集

和分析引入高校课堂教学过程，提出了一种基于适合高校大数据专业课堂精准教学的“六阶段”闭环教学模式，进

而从教学目标、内容、方法、评价、资源五个维度提出具体教学改革策略，为高校大数据专业课程教学质量提升与

创新人才培养提供可行路径。
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Abstract：With the widespread application of information-based teaching methods, data-driven precision teaching has 
become the main approach to addressing the traditional teaching bottlenecks in big data and related courses in universities. 
Due to the dual characteristics of high theoretical and practical intensity in big data courses, the traditional "one-size-fits-all" 
teaching model cannot accurately grasp students' learning data, making it difficult to achieve a "student-centred" approach 
and even harder to support subsequent smart curriculum development. This paper introduces the collection and analysis of 
learning data into the university classroom teaching process and proposes a "six-stage" closed-loop teaching model suitable 
for precision teaching in big data courses at universities. Furthermore, it presents specific teaching reform strategies across 
five dimensions: teaching objectives, content, methods, assessment, and resources, providing a feasible path for improving the 
teaching quality of big data courses and cultivating innovative talent in universities.
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0 引言
随着大数据和人工智能技术的飞速发展，各行各业急

需大量的大数据相关专业人才。针对大数据技术的理论和

应用特点，高校大数据专业人才培养既要注重理论知识的

系统讲授，更要关注学生创新思维与实践能力的培养。

目前，大数据专业课堂教学还存在诸多问题：首先，

课程内容明显滞后于行业技术前沿。其次，传统课堂教学

以教师讲授为主，不利于调动学生学习和探索的主动性。

第三，教师对学生差异化的识别与响应机制尚不完善。最

后，缺乏完善的学情数据采集和分析机制。上述问题不仅

制约了课堂教学效果的提升，还严重影响了大数据人才培

养的质量。

然而，大数据技术的兴起为高校课堂教学改革提供了

新的方法论，数据驱动的精准教学打破了传统经验主义教

学范式，通过对教学全过程数据的采集、分析与应用，实

现教学决策的科学化、教学实施的个性化与教学评价的多

元化。我国教育部在《教育信息化 2.0 行动计划》中明确

提出“持续推动信息技术与教育深度融合，促进教育信息

化从融合应用向创新发展的高阶演进”，为高校开展数据

驱动的教学改革指明了方向。因此，探索基于数据驱动的

高校大数据专业课程精准教学改革，具有重要的理论价值

与实践意义。

1 高校大数据专业课堂教学现状及问题
为全面掌握当前高校大数据相关专业课程教学现状，
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本文选取国内五所不同层次高校（含双一流高校、普通本

科院校、应用型本科院校）的数据科学与大数据技术及其

相关专业的 200 名学生与 30 名教师进行问卷调查，并选取

10 名资深教师进行深度访谈，结合文献研究与教学观察，

分析得出目前高校大数据相关专业课堂教学现状及问题：

1.1 学情诊断主观经验化，缺乏数据支撑

虽然部分高校开展了过程化教学改革，但很多教师仍

然缺乏对学情数据的有效把握，主要还是依据期末成绩和

教学经验。具体表现为：（1）课前预习流于形式，教师无

法精准了解学生的知识基础与预习效果，导致教学起点设

置不合理；（2）课堂互动存在“定向倾向”，教师多与成

绩较好的学生互动，忽视了中等生和学困生的学习需求；

（3）对学生学习风格、认知特点的把握缺乏科学性，教学

内容与方法的设计难以满足个性化需求。

1.2 教学内容更新滞后，与技术发展脱节

大数据技术更新迭代速度快，但高校大数据相关专业

课程教学内容更新缓慢，主要问题包括：（1）教材内容陈

旧，部分课程仍使用 5 年以上的教材，未能涵盖大数据采

集、处理、分析、开发等新兴技术；（2）教学内容理论与

实践脱节，偏重经典算法与理论知识的讲解，缺乏与实际

工程场景、行业需求的结合；（3）课程之间内容重复或衔

接不畅，如《数据结构》与《算法设计与分析》《Python

程序设计》与《机器学习》等课程的知识点缺乏系统性

整合。

1.3 教学方法固化单一，学生参与积极性不足

传统的课堂教学模式多采用“教师讲授 + 学生练

习”的方式，缺乏针对性和创新性，学生参与度和积极

性都不高。具体表现为：（1）课堂教学以理论讲授为主，

缺乏互动性与探究性，难以激发学生的学习兴趣；（2）

实践教学多为验证性实验，学生按部就班完成操作，缺

乏创新性与挑战性；（3）线上线下教学融合不够深入，

线上教学多为资源推送，未能实现与线下教学的有机

衔接。

1.4 教学评价方式单一，反馈缺乏时效性

大数据相关专业课程考核方式仍以“期末考核 + 平时

成绩”为主，存在以下问题：（1）评价指标单一，偏重理

论知识的考核，忽视对学生实践能力、创新思维、团队协

作能力的评价；（2）评价方式固化，以闭卷考试、书面作

业为主，缺乏过程性评价与多元化评价；（3）反馈滞后，

平时作业与测验的批改周期较长，学生无法及时了解自身

问题，难以进行针对性改进。

2 基于数据驱动的高校大数据相关专业课程

精准教学框架构建
针对当前高校大数据相关专业课程教学存在的问题，

结合数据驱动精准教学的内涵与技术支撑，本文构建了

“数据采集——学情诊断——精准设计——动态实施——多

元评价——持续优化”的“六阶段”闭环教学框架。

2.1 数据采集阶段

数据采集阶段主要是利用各种信息化教学手段和网络

教学平台（如，雨课堂、头歌、智慧树等）采集学生的学

情数据，为后续学情分析和精准教学奠定数据基础。精准

教学需要采集的学情数据主要包括：

（1）学生基础数据：通过课前测试、问卷调查等方

式，采集学生的知识储备、学习风格、课程预期等信息；

（2）学习行为数据：利用雨课堂、头歌等网络教学平台，

采集学生课前预习（如视频观看时长、预习任务完成度）、

课中参与（如回答提问、小组讨论、翻转课堂等）及课后

练习（如作业完成质量、错题分布、学习资源访问轨迹）

等学习行为数据；（3）实训实践数据：通过课程实训、实

践作业等方式，采集学生在上机实验、实训模拟、项目开

发等过程中的实操行为数据；（4）教学过程数据：依托课

堂录播系统与教学日志，统计教师在教学内容设计、方法

选择、授课节奏及互动引导等方面的实施情况；（5）评价

反馈数据：基于测验考试、作业批改、学生评教与教学反

思等途径，收集学习成效、学习障碍、教学评价与改进建

议等多维反馈。

2.2 学情诊断阶段

学情诊断阶段主要是对采集到的学情数据进行全面

剖析，精准识别学生的学习状态、认知程度和课程需求，

主要包括以下四个方面：（1）知识掌握程度：通过分析学

生在各知识单元的正确率与错误类型，定位其知识结构中

的薄弱环节；（2）学习能力水平：结合项目完成质量、问

题解决效率等过程数据，综合评价学生的理论转化能力、

创新思维及团队协作素养；（3）学习风格与偏好：依据学

生对不同学习资源（如视频、文本）及学习形式（独立学

习、小组协作）的行为倾向，识别其主导学习风格；（4）

学习态度与情感状态：借助课堂参与度、作业提交情况与

问卷调查结果，分析学生的学习动机、兴趣倾向及情感

体验。

基于上述诊断结果，为每位学生构建具有个体特征的

学习画像，清晰呈现其能力优势与发展空间，从而为后续

教学决策提供科学依据。
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2.3 精准设计阶段

在明确学情的基础上，需从教学目标、内容、方法、

评价与资源五个维度系统构建精准教学框架：

（1）教学目标分层定位：依据课程标准与学生画像，

设定基础、提升与创新三级目标，分别面向全体学生、中

等学力学生与学有余力学生；（2）教学内容动态适配：针

对学生知识弱项与行业发展需求，整合前沿技术案例，实

施模块化内容重组，支持个性化教学组合；（3）教学方法

多元耦合：根据学习风格与内容属性匹配教学方法，如理

论模块采用“翻转课堂＋案例研讨”，实践环节采用“项

目学习＋虚拟仿真”，创新能力训练采用“探究式学习＋

协作任务”；（4）教学评价体系重构：建立涵盖过程性评

价（课堂表现、作业实践）与终结性评价（期末考试、项

目作品）的多元系统，并设计分层指标以适应学生差异化

发展；（5）教学资源精准配置：依据学习进度与知识短板，

定向推送定制化资源，如为学困生提供基础巩固材料，为

优生设计拓展性挑战任务。

2.4 动态实施阶段

精准教学的有效实施依赖于动态调整机制。在教学推

进过程中，通过持续的数据采集与分析，实现对教学策略

的实时优化：（1）课前阶段：推送个性化预习任务，依据

完成情况动态调整课堂讲授重点与节奏；（2）课中实施：

运用多样化教学手段与互动工具，实时捕捉学生应答、讨

论等行为数据，及时进行针对性指导；实践环节通过虚拟

平台与编程环境监测操作过程，提供即时反馈；（3）课后

延伸：布置差异化作业与复习资源，结合完成质量给出个

体化学习建议，并通过线上线下混合方式组织辅导答疑。

2.5 多元评价阶段

为保障教学质量，构建以多元主体、多维指标为核心

的评价体系：（1）强化过程性评价：系统采集预习、互动、

作业及项目数据，形成学习过程报告，占总评权重 40%；

（2）优化终结性评价：采用“笔试＋实践”综合考核方式，

分别侧重知识整合与应用创新，占比 40%；（3）引入多元

评价主体：融合自评、互评、师评及行业专家评价，其中

学生评价占比 10%，行业评审占比 10%；（4）完善反馈机

制：依托教学平台向学生推送包含优势分析与改进建议的

评估报告，指导教师进行教学反思与方案优化。

2.6 持续优化阶段

精准教学体系的持续改进依赖于闭环优化机制。通

过系统分析评价数据与多方反馈，实现教学要素的动态完

善：（1）调整教学目标，呼应行业发展与学情变化；（2）

更新教学内容，融入新兴技术知识与典型实践案例；（3）

迭代教学方法，提升课堂互动与教学效能；（4）优化资源

结构，增强学习材料的适配性与前瞻性；（5）完善教学管

理，合理配置课堂时间与教学节奏，保障教学流程的科学

性与有效性。

通过持续优化，形成“数据采集——学情诊断——精

准设计——动态实施——多元评价——持续优化”的闭环

教学体系，不断提升教学质量。

3 大数据专业课程精准教学改革实施策略
以我校数据科学与大数据技术专业的《数据结构》

《Python 程序设计》《数据库原理与应用》三门课程为试

点，按照上述精准教学框架，从五个维度实施具体改革

策略：

3.1 教学目标精准化：分层设计，按需定标

根据课程标准与学生学习画像，制定分层教学目标，

确保每个学生都能依据自身特点获得针对性培养：

（1）基础性目标：聚焦课程核心概念、基本算法与基

础编程技能的掌握，要求学生能够运用所学解决基础性理

论与实践问题，面向全体学生；

（2）提升性目标：侧重于引导学生综合运用课程知识

处理较为复杂的工程问题，发展其算法优化能力与系统调

试技巧，适用于具备一定基础的中等程度学生；

（3）创新性目标：鼓励学生结合大数据等前沿技术，

开展具有一定原创性的项目设计与开发，旨在培养其科研

素养与高阶创新能力，主要面向学有余力的优等生。

以《Python 程序设计》课程为例，其分层目标可具体

表述为：基础目标定位为“掌握 Python 基本语法结构、常

用数据类型、函数与模块的使用，具备编写基础程序的能

力”；提升目标设定为“能熟练运用 Python 完成数据处理

与可视化任务，并掌握面向对象编程方法”；创新目标则进

一步要求“能够借助 Scikit-learn 等机器学习库，设计并实

现简单的预测模型”。

3.2 教学内容精准化：模块化整合，动态更新

将课程内容拆分为若干个独立的知识模块，每个模

块围绕一个核心知识点或技能点展开，便于根据学生学习

画像进行个性化组合。以《数据结构》课程为例，拆分为

“线性表”“栈与队列”“树与二叉树”“图”“查找与排序”

五个核心模块，每个模块再细分为“概念讲解”“算法分

析”“编程实现”“实践应用”四个子模块。

3.3 教学方法精准化：多元融合，因材施教

基于数据驱动的课程精准教学，能够根据授课内容和
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学情特点灵活采用多元化教学方法，实现“以学生为中心”

的个性化授课：

3.3.1 翻转课堂教学

对于理论性较强的模块（如《数据结构》中的算法分

析），采用翻转课堂教学模式：课前通过雨课堂、头歌等

教学平台推送教学视频与预习任务，安排学生自主学习；

课堂上通过小组讨论、案例分析、答疑解惑等方式深化理

解，教师重点讲解学生预习中遇到的难点问题。

3.3.2 项目式学习

对于实践性较强的模块（如《Python 程序设计》中的

数据处理），采用项目式学习模式：将学生分为若干小组，

围绕一个实际项目（如“学生成绩管理系统”“数据分析可

视化平台”）开展学习，学生在完成项目的过程中掌握知识

与技能，教师通过实时监控项目进度，提供针对性指导。

3.3.3 虚拟仿真教学

对于难以在真实环境中开展的实践内容（如《大数据

采集与处理》课程中的网络攻防实验），采用虚拟仿真教

学模式：利用虚拟仿真平台构建模拟实验环境，学生在虚

拟环境中进行操作练习，降低实验成本与风险，同时平台

可实时采集学生操作数据，便于教师评估实验效果。

3.3.4 个性化辅导

根据学生学习画像，为不同层次学生提供个性化辅

导：为学困生提供一对一答疑、基础知识点强化训练；为

中等生提供拓展性练习、学习方法指导；为优等生提供创

新性项目、科研入门指导。

3.4 教学评价精准化：多元立体，实时反馈

构建“过程性评价 + 终结性评价 + 多元化主体”的

立体评价体系，实现评价的精准性与有效性：

3.4.1 过程性评价（占比 40%）

贯穿教学全过程，涵盖四个维度：课前预习（10%），

依据资源观看完成度与预习任务质量；课堂互动（10%），

关注提问应答、小组贡献及实时答题表现；课后作业

（10%），综合考察完成效率、正确率与错题改进情况；

实践过程（10%），评估代码规范、项目进展及团队协作

能力。

3.4.2 终结性评价（占比 40%）

包括理论考试（20%）与综合实践项目（20%）。理

论考试采用线上线下融合方式，设置基础、提升与创新三

类题型，全面考查知识掌握层次；实践项目要求学生以个

人或小组形式完成，提交项目报告、源代码及演示成果，

由教师与行业专家共同评定其技术实现、创新性与应用

价值。

3.4.3 多元主体评价（占比 20%）

整合学生自评（5%）、小组互评（5%）与行业专家

评价（10%），形成多角度评估闭环。评价结果通过教学

平台实时反馈，为学生提供维度表现分析与发展建议，同

时为教师优化教学提供数据依据。

评价反馈采用“实时化、个性化”方式，通过学习管

理系统向学生推送评价报告，明确其在各个维度的表现，

提供针对性改进建议；教师根据评价数据反思教学过程，

及时调整教学策略。

3.5 教学资源精准化：多元适配，个性推送

建立分层化、模块化的教学资源库，涵盖教材、课

件、案例库、视频资源及习题系统，以支持全体学生的共

性学习需求。在此基础上，依托学生学习画像与实时进展，

通过适应性学习平台实现资源的智能匹配与定向推送：为

存在知识漏洞的学生强化基础讲解与巩固练习，为学力较

强的学生提供拓展性学习材料与挑战性项目，形成“因人

配资源、按需促发展”的良性支持机制。

4 教学实践验证与效果分析
选取我校数据科学与大数据技术专业 2023 级两个班

的学生（共 63 人）作为实践对象，其中实验班（32 人）

采用数据驱动的精准教学模式，对照班（31 人）采用传

统教学模式。选取《数据结构》《Python 程序设计》《数

据库原理与应用》三门课程作为试点课程，实践周期为

一学年（2023-2024 学年），实践环境包括雨课堂和头歌

（Educoder）平台，为数据采集与精准教学实施提供技术

支撑。

（1）对实验班学生进行入学测试与问卷调查，采集基

础数据，构建初始学习画像；（2）搭建教学资源库，上传

各类教学资源；（3）对教师进行数据驱动教学相关培训，

提升教师的数据采集、分析与应用能力。

（2）按照“数据采集——诊断——设计——实施——

评价——优化”的闭环框架，开展精准教学，每 4 周进行

一次学情诊断与教学优化。

通过定量与定性相结合的方式，对教学效果进行全面

评估：

（1）学习成绩对比。实验班三门课程的平均分、及格

率、优秀率均显著高于对照班，其中《Python 程序设计》

的平均分差距最大（9.5 分），优秀率差距达 21.3%，说明

数据驱动的精准教学能够有效提升学生的学习成绩。

（ 2 ） 课 堂 参 与 度 对 比 。 通 过 雨 课 堂 和 头 歌 平 台
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（Educoder）采集教学数据，包括提问回答次数、小组讨论

发言次数、课堂答题参与率等，分析结果表明：实验班学

生的课堂参与度显著高于对照班，说明精准教学通过个性

化教学设计与互动方式，有效激发了学生的学习兴趣与参

与积极性。

（3）实践项目完成质量对比。实验班学生的实践项目

完成质量显著高于对照班，尤其是在项目创新性方面差距

明显，说明精准教学能够有效提升学生的实践应用能力与

创新思维。

（4）学生访谈反馈。对实验班 20 名学生进行深度访

谈，结果显示：90% 的学生认为“个性化教学内容与资源

能够满足自身学习需求，有效弥补知识短板”；85% 的学生

表示“课堂互动更加丰富，学习兴趣明显提升”；80% 的学

生认为“实时教学反馈有助于及时发现问题，提升学习效

率”；75% 的学生表示“实践项目更具挑战性与创新性，能

够提升自身的工程应用能力”。

5 结语
数据驱动的精准教学是推动高校大数据专业课程改革

的重要路径。本文构建的“六阶段”闭环教学模式，解决

了传统课堂教学的诸多弊端，提升了授课质量。实践表明，

该框架有助于提升学生的学业表现、课堂参与度、实践能

力与创新素养，为大数据相关专业教学质量的整体优化与

创新人才培养提供了可操作的实践范式。

未来，随着大数据、人工智能等技术的持续发展，数

据驱动的精准教学将不断完善与深化，有望成为高校大数

据相关专业课程教学的主流模式，为培养适应数字经济时

代需求的创新型、复合型大数据人才提供有力支撑。
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