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新农科背景下《动物组织胚胎学》的教学探索
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摘要：面对新农科建设背景下《动物组织胚胎学》课程传统教学模式的挑战，本研究通过“人猪对比”的内容融合

与“AI 赋能”的技术融合，构建了情境化教学模块，并依托 AI 智慧课程平台打造了“线下 + 线上 +AI”的复合学

习空间，同时改革了教学评价体系。这一系列创新举措有效应对了知识点琐碎、记忆负担重等教学难题，为农科专

业课程的教学改革提供了新的思路和方向。
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Abstract：Facing the challenges of traditional teaching models in the Animal Histology and Embryologycourse under 
the background of new agricultural science construction, this study constructed contextualized teaching modules through 
content integration of "human-pig comparison" and technology integration of "AI empowerment." Relying on an AI smart 
course platform, a composite learning space of "offline + online + AI" was created, while the teaching evaluation system was 
reformed. This series of innovative measures effectively addressed teaching difficulties such as fragmented knowledge points 
and heavy memorization burden, providing new ideas and directions for teaching reform in agricultural professional courses.
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0 引言
《动物组织胚胎学》作为动物医学专业的重要基础课

程，一般开设于大一下学期。该课程具有系统化的知识框

架，但由于其内容微观性强、概念抽象且记忆点密集，在

当前高等教育强调“五育并举”和推进新农科建设的背景

下，课程教学在内容设计、方法创新及能力培养等方面面

临严峻挑战，同时也孕育着改革契机。实际教学情况表明，

学生普遍存在学习主动性不足、知识记忆效果不佳、知识

点关联性弱等问题，这些因素直接影响课程学习效果及其

与后续专业课程的衔接质量。

教育部提出的“新工科、新医科、新农科、新文科”

建设方向，其中新农科建设强调“交叉融合、面向产业、

以本为本、服务三农”的理念，对课程教学提出了更高层

次的要求。教师需要突破传统的知识传授模式，积极引入

现代技术手段，注重培养学生的综合能力与创新素养[1, 2]。

作为兽医类专业的基础核心课程，《动物组织胚胎学》的教

学质量直接关系到学生对生命科学认知体系的建立，是践

行“立德树人”宗旨、培育知农爱农专业人才的关键环节。

因此，开展符合新农科理念的教学改革探索具有重要的实

践价值。

1 教学实践中的突出问题
1.1 知识体系分散与记忆难度大

本课程涵盖动物机体各组织显微结构和胚胎发育过程

的系统知识，内容涉及面广且抽象程度高[3]。传统的课堂

讲授模式容易导致学生对知识点掌握不牢固，难以形成系

统性认知，特别是在缺乏有效记忆方法的情况下，容易出

现学习效果不理想、知识迁移能力不足等问题。

1.2 学习模式转型与思维能力培养不足

大一新生尚未完全适应大学阶段的学习要求，仍倾向

于被动接受知识，对需要自主探究和知识整合的学习方式

适应较慢。这种状况导致课堂互动效果欠佳，课后拓展学

习不足，进而影响分析、推理等高级思维能力的培养，在
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实践教学环节中表现尤为明显。

1.3 教学资源单一与课程思政融合不足

当前教学主要依赖 PPT 课件、教材等传统资源，缺乏

互动性和沉浸感，难以激发学生的学习热情。同时，课程

思政元素与专业内容的结合不够自然，多采用简单叠加的

方式，影响了价值引领的实际效果，不利于学生知农爱农

情怀的培养。

2 教学方法与融合创新
2.1 内容融合创新：构建“人猪对比”情境化教学

在新农科背景下，《动物组织胚胎学》课程的教学需

要打破传统框架，通过创新的内容融合方式，提升学生的

学习兴趣与效果。

以异种器官移植等科技热点为桥梁，将人体组织胚胎

学知识与动物的组织学内容有机整合，设计一系列情境化

教学模块，不仅有助于学生理解复杂的组织学概念，还能

增强他们的学习意义感和实践应用能力。

例如，猪胰岛移植作为治疗人类糖尿病的一种前沿方

法，为学生提供了一个从理论到实践的完美桥梁。在这一

情境化教学模块中，我们首先从学生自身对糖尿病的认知

出发，简要介绍糖尿病的病理机制及当前治疗手段的局限

性，随后引入猪胰岛移植的概念，详细讲解猪胰岛的解剖

结构、组织学特点及其与人类胰岛的相似性和差异性。学

生通过对比学习猪胰岛与人类胰岛在显微结构上的异同点，

从而加深对胰岛组织学特征的理解。为了进一步增强学习

的意义感，我们组织学生就猪胰岛移植的可行性、安全性

及伦理问题进行小组讨论。通过查阅相关文献和案例分析，

学生不仅能够理解异种器官移植的复杂性和挑战性，还能

在讨论中培养批判性思维和团队协作能力。同时，结合异

种移植的伦理讨论，引导学生思考科学研究的边界与责任，

树立生命伦理观。

除了猪胰岛移植外，还可以引入其他异种组织移植案

例，设计类似的教学模块。例如，在猪皮肤组织移植案例

中，可以详细讲解猪皮肤的解剖结构、组织学特点及其在

烧伤治疗中的应用潜力。这些情境化教学模块不仅丰富了

课程内容，还提高了学生的学习兴趣和参与度。

2.2 技术融合创新：AI 赋能的主动学习策略

随着 AI 技术的不断发展，将其融入《动物组织胚胎

学》课程的教学过程中，能够实现教学全流程的智能化，

提升学生的主动学习能力。

在课前预习阶段，利用 AI 智慧平台对学生进行基础

知识测试，收集学生的答题数据。通过 AI 算法分析，精准

识别学生的知识薄弱点。教师可以根据 AI 提供的分析报

告，针对性地准备更多直观的教学材料和案例，以便在课

堂上进行重点讲解。这种基于数据的精准教学能够显著提

高教学效果，确保每位学生都能在课堂上获得最大的收益。

在课中教学阶段，采用 AI 驱动的交互学习方式，增

加课堂趣味性和互动性。首先，设计基于知识图谱的快问

快答游戏，利用 AI 技术生成题目和反馈答案。学生在游戏

中竞争答题，不仅能够巩固所学知识，还能在轻松愉快的

氛围中提升学习兴趣和参与度。其次，引入双阶对比讨论

模式，先让学生自主思考并回答问题，然后利用 AI 技术提

供拓展资料和观点，引导学生进行深入讨论。通过这种双

阶对比讨论，学生能够在自主思考的基础上，接受 AI 的拓

展和引导，锤炼批判性思维和解决问题的能力。

在课后复习阶段，AI 智慧平台根据学生的学习情况和

测试结果，提供个性化的学习路径和实时反馈。

2.3 教学环境创设“线下 + 线上 +AI”复合空间

课堂教学采用混合式模式，以实体课堂为基础，结合

线上智慧课程平台，构建双重学习空间。实体课堂作为启

发互动的主要场所，承担着具象化和延伸知识点、引导学

生思考、激发学习兴趣的重要任务[4,5]。在实体课堂中，教

师通过实体模型来讲解重点难点中的抽象内容，弥补线上

教学不够具象的局限。教师可以利用多媒体材料和互动问

答等方式，引导学生积极参与课堂讨论和思考。同时，教

师还可以利用 AI 技术生成一些启发性的问题或案例引导学

生进行深入思考和讨论。通过这种启发式的互动教学，学

生能够在轻松愉快的氛围中积极参与课堂活动，提升学习

兴趣和效果。

线上平台作为个性化练习的主要场所，为学生提供了

丰富的学习资源和练习机会[6]。学生可以根据自己的学习

进度和兴趣，在线上平台上选择适合自己的练习题和学习

资源进行自主学习。此外，线上平台还可以对学生的练习

情况进行实时监控和反馈。

3 教学评价体系改革
根据过程性、多元化和能力导向的评价理念，构建基

于 AI 技术的多元智能评价系统。系统通过全过程数据采集

（包括课前预习、课堂参与、小组讨论、作业等），生成立

体化学习画像，实现形成性评价与终结性评价结合。评价

主线知识掌握度和能力素养，通过实时反馈动态优化教学，

达成以评促学、以评促教的闭环。

4 存在问题
在《动物组织胚胎学》课程的教学创新实践中，尽管
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学模块，接入了 AI 智慧课程平台，创设了“线下 + 线上

+AI”的复合学习空间，并改革了评价体系，构建了基于

AI 技术的多元智能评价系统。这种混合式教学创新，不仅

解决了传统教学模式中知识点琐碎、记忆量大、学生依赖

死记硬背等问题，还显著提升了学生的知识记忆效率、实

践能力、学习兴趣和满意度。

然而，教学创新是一个持续不断的过程，需要我们不

断总结经验，发现问题，并进行改进。总之，新农科背景

下的《动物组织胚胎学》教学创新是一个不断探索和实践

的过程。我们将继续秉持“立德树人”的教育理念，加强

责任意识，不断提升教学质量和效果，为培养新时代农科

人才贡献我们的力量。
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取得了显著成效，但仍存在一些亟待解决的问题，这些问

题主要集中在技术构建和应用、学生适应性两个方面。

技术构建和应用方面，尽管通过“人猪对比”情境化

教学模块和智慧课程平台的构建，丰富了教学内容和形式，

但资源建设成本依然较高。AI 技术的融入虽然提升了教学

的智能化水平，但 AI 个性化推送系统的优化仍需加强。当

前，AI 系统在识别学生知识薄弱点和推荐学习资源时，尚

不能完全做到精准无误，有时会出现推荐内容与学生实际

需求不匹配的情况。此外，AI 教学对网络环境的依赖性较

强，一旦网络出现波动或中断，不仅会影响 AI 互动工具的

正常使用，还可能打乱整个教学计划，给师生带来不便。

学生适应性方面，尽管通过“线下 + 线上 +AI”复合

学习空间的创设，为学生提供了多样化的学习途径，但部

分学生仍表现出对新技术的不适应。一些学生过于依赖传

统的学习方式，对 AI 智慧平台和线上资源的利用不够充

分，导致学习效果不尽如人意。同时，在情境化教学模块

中，虽然通过小组讨论和案例分析培养了学生的批判性思

维和团队协作能力，但仍有少数学生因性格内向或准备不

足，在讨论中表现不够积极，影响了整体的教学互动效果。

针对以上问题，未来我们将继续深化产教融合，争

取更多社会资源支持，降低资源建设成本；同时，加强与

AI 技术提供商的合作，不断优化 AI 个性化推送系统，提

升其精准度和实用性。此外，我们还将加强对学生新技术

的培训和引导，帮助他们更好地适应和利用“线下 + 线上

+AI”复合学习空间，提升自主学习能力和学习效果。

5 结语
近年来，随着新农科建设的深入推进和科技手段的不

断革新，越来越多的高校和教师致力于将现代科技融入农

科专业课程教学中。《动物组织胚胎学》作为动物医学等农

科专业的核心基础课程，其教学创新与改革显得尤为重要。

在本课程的教学探索中，我们借鉴了以往的成功经

验，并结合新农科背景下的教学需求，通过“人猪对比”

的内容融合与“AI 赋能”的技术融合，构建了情境化教
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