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“AI+思政”双轮驱动的语音信号处理实验课程改革
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摘要：语音信号处理实验是集成电路设计与集成系统专业的核心实践课程，课程内容抽象复杂、实践性强，传统教

学模式难以激发学生主观能动性。因此，本论文以“AI+ 思政”为抓手，通过 AI 赋能优化实验教学资源及教学方

法，有机融合思政教育和专业知识，构建“师 - 生 - 智”协同育人新生态，设计“过程性评价 + 综合性评价”立体

化考核机制，引导学生深度参与课堂，全面提升其专业素养与价值认同。
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Reforming the Speech Signal Processing Laboratory Course through the Dual-Engine 
Approach of "AI + Ideological"
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Abstract: The Speech Signal Processing Laboratory is a core practical course for the major in Integrated Circuit 
Design and Integrated Systems. Due to its abstract and complex content and strong practical orientation, traditional 
teaching models struggle to stimulate students' intrinsic motivation. Therefore, this paper adopts the "AI + Ideological" 
approach to enhance the course. By leveraging AI to optimize teaching resources and instructional methods, the reform 
organically integrates ideological-political education with professional knowledge, constructs a new "teacher–student–
AI" collaborative education ecosystem, and designs a three-dimensional assessment system combining "process-based 
evaluation and comprehensive evaluation." This framework guides students to engage deeply in classroom activities and 
fosters comprehensive improvement in their professional competence and value recognition.
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0 引言
2025 年，教育部等九部门关于加快推进教育数字化的

意见中提出“全面推进智能化，促进人工智能助力教育变

革。”[1] 高等教育是建设教育强国的龙头，高校必须加快探

索人工智能在高等教育领域的深度应用。在新质生产力人

才培养需求牵引下，深化学生思想价值引领，加强人工智

能伦理教育和科技向上向善教育，有针对性地优化人才培

养方案是当前和未来高等工程教育改革和创新的重大战略

和必由之路。课程改革和内涵建设是本科生专业培养的基

石和核心要素，以数智技术重塑课程教育新生态是提升新

质生产力下拔尖创新型人才培养质量的第一步，是培育具

备实践创新能力的高素质复合型人才的桥头堡。

1 课程现状
语音信号处理实验涉及了声学、语言学、信号处理、

人工智能等多方面的技术[2]，且与“数字信号处理”等先

修课程具有紧密的联系，要求学生具有较好的信号分析理

论基础，相关技术广泛应用于智能手机等前沿产业。课程

具有综合性强、知识面广、实践性强、与社会行业和工业

企业联系紧密的特点[3]。随着人工智能技术的发展，语音

信号的基础研究和工程技术正在以空前的速度实现迭代和

创新，不断突破传统技术的界限，催生新的应用场景和解

决方案。

在此背景下，以语音信号处理实验为例的实验课程的

核心问题包括：（1）课程中将思政内容“硬性”嵌入，缺

乏与专业知识点的深度融合，多数仅停留在表面，难以达

到立德树人的教育目标。（2）未能及时纳入 AI 与语音处理

领域的最新研究成果[4]，课程抽象且缺乏新意，难以调动

学生学习积极性[5]。（3）实验内容整体偏初级，缺少进阶

设计和 AI 等前沿技术发展相结合，难以满足新质生产力下

的人才培养需求。（4）无法针对学生的不同基础和能力提

供差异化反馈，教学激励和个性化培养效果有限。

2 课程改革路线
语音信号处理实验亟需推动课程内涵式发展，全面

提升学生的综合素质与创新能力，以更好地提升培养具备
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实践创新能力的高素质复合型人才的质量。本课程改革以

立德树人为根本任务[6]，以学生为中心[7]，借助人工智能

（Artificial Intelligence，AI）相关技术，通过强化思政引领，

为新质生产力发展培养具备实践创新能力的高素质复合型

的人才为目标，构建 AI 赋能和思政育人相融合的新模式。

围绕实验内容、教学方法和评估体系的全面优化，推动课

程的改革和内涵建设，以适应新兴的产业需求和技术创新。

课程改革路线如图 1 所示：

图1 语音信号处理实验改革思路

2.1 AI 赋能课堂革新潮涌，知行学思深度融合

语音信号处理实验作为一门融合仿真、软件和硬件相

结合的专业实验课，编程训练贯穿始终。面对语音信号处

理领域技术的快速演进，新兴的编程范式、开发框架不断

涌现，传统的实验教学内容与方式已难以充分激发学生的

学习热情与创新思维。因此，借助 AI 智能筛选、AI 推荐

机制、AIGC 等工具整合语音信号处理教材等资源，实现

构建知识库，并接入 DeepSeek 应用，实现“智慧小音”智

能问答工具，如图 2 所示。学生可根据实验进程，通过提

问方式获取实验步骤说明、仪器操作要点、参数配置方法

及结果分析参考等内容。系统依据知识库内容生成回复，

旨在为学生提供即时的实验辅助，减少查阅时间，提升实

验操作的规范性与自主性。该工具适用于课前准备、课中

操作与课后总结各环节，作为实验教学的有效补充。

图2 智慧小音问答界面

设置“学生自主编程 +AIGC 编程”环节，引导学生

借助 AIGC 工具快速获取代码示例、思路建议，并通过批

判性分析对比自我编程的代码与 AIGC 代码的结构差异、

功能实现与效率优劣。这一设计不仅降低了学生的学习门

槛，也在比对与反思中激发其深层次思考和自主学习动力。

围绕“AIGC 生成是否合理”“如何优化生成结果”等议题

展开讨论，营造“人机共创、互学共进”的课堂氛围。教

师则在其中担任引导与激励角色，通过即时反馈、案例点

评等方式提升课堂互动频率与深度。打破以往教师主讲、

学生被动接受的传统教学格局，使课堂从“教学中心”转

向“学习中心”，显著提升学生的互动与编程实践能力，

切实实现知行学思深度融合。

2.2 巧用思政深联知识，有机融合跨越壑沟

运用 AI 辅助工具挖掘提炼语音信号处理实验中蕴含

的思政元素，创建课程思政知识图谱，在学生掌握基础实

验理论、实验技能的同时，设立培养学生爱国主义情怀、

大国工匠精神和创新能力的思政教学目标。在推动 AI 赋能

课程创新和改革的同时，注重塑造学生正确的价值观，强

化培养学生的伦理判断能力、责任意识、批判思维和社会

责任感，正确应对人工智能带来的机遇和挑战，塑造应对

AI 赋能的正确价值观，为培养具备实践创新能力的高素质

复合型人才夯实思想基础。语音信号处理实验教学中相关

的知识点、对应的思政元素及思政育人目标见表 1 所示。

表1 语音信号处理实验课程思政元素及思政育人目标

序号 实验项目名称 思政元素及思政育人目标

1 语音信号处理基础实验 引入语音窃听等违法案例，强化学生遵纪守法意识，提升对隐私保护与技术安全的重视。

2 语音信号短时时域处理 比较不同窗类型对语音信号处理的影响，引导学生树立全面分析、理性判断的辩证思维方式。

3 语音信号短时频域分析
讲解语谱图过程中引入语谱图的实际应用场景，强化理论联系实际的意识，激发学生的创新

思维和实践热情。

4 语音信号线性预测编码分析 引导学生勇于尝试，培养敢于探索、持续进取的科学精神。

5 语音合成实验 结合AI语音合成在诈骗中的应用，引导学生增强技术伦理意识，树立科技向上向善的价值观。

6 语音识别实验 引入国产语音识别技术的产品案例，激发学生科技报国热情，增强民族自信心。

7 数字音频设备I2S通信协议接口编程 通过介绍I2S协议的发展历程，激励学生传承工程精神，勇于突破、积极奋斗。

8 基于编解码器的数字音频采集和播放 展示我国编解码器技术的发展历程，激发学生科技报国情怀，增强民族自信心和使命感。

9 基于嵌入式的复读机设计实现 引入国产芯片现状，激励学生服务国家，为核心技术突破贡献力量。
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2.3 精设实验分频递进，厚植能力循序提升 
为实现学生语音信号处理能力的系统培养与螺旋式上

升，本课程注重实验项目的科学分层与进阶设计，与传统

仅注重仿真软件操作、内容单一、实践性弱的实验教学相

比，在实验设计、技术平台与能力导向等方面进行了全面

革新。如图 3 所示，本课程设计“基础性 - 综合性 - 进阶

性”三级递进的实验项目（共 24 学时），每个实验项目分

为基础部分和扩展部份，力求通过精细化实验分频设计，

推动学生能力的持续积累与深度发展。基础性实验（3 个

实验项目，共 6 学时）聚焦核心理论验证，依托 MATLAB

平台开展相关语音信号采集、预加重、加窗分帧、时频域

分析等语音信号基础处理操作，夯实学生理论基础，掌握

常用语音信号分析方法。综合性实验（3 个实验项目，共 9

学时）则结合嵌入式开发板（语音及数字信号处理），指

导学生开展如语音合成、语音识别等面向实际场景的模块

化设计任务，强化其系统模块化思维与工程实践素养，为

后续进阶性实验打下坚实基础。进阶性实验（3 个实验项

目，共 9 学时）聚焦能力拓展与个性化创新，依托人工智

能嵌入式实验平台，鼓励学生以小组为单位，开展跨平台，

综合运用 MATLAB、Python、Verilog 等多种开发语言与人

工智能工具进行系统设计与实战化开发，强化开放性、协

同性与挑战性，激发学生创新潜力和团队合作意识。遴选

实验完成质量高的学生，鼓励其参与大学生创新创业大赛、

“互联网 +”、中国大学生计算机设计大赛等专业赛事，实

现“以赛促学、以赛促创、以赛促训”的多元融合育人目

标。通过由浅入深、层层递进的实验项目设计，配备嵌入

式开发板和人工智能嵌入式实验平台，包含高性能开发板、

麦克风阵列、国产编解码器芯片模块等关键硬件，为学生

提供从理论验证到系统集成的全流程技术支持，同时实行

实验室课后开放机制，为学生课外探索、自主实践及竞赛

备赛提供良好支撑与保障。在人机协作中实现个性化实验

内容的拓展，提升分析、设计与批判性思维能力，构建从

知识掌握到能力提升、再到创新突破的立体化成长路径，

不仅有效提升了学生在语音信号处理领域的综合素养，也

为其日后从事科研创新或工程开发奠定了坚实的能力基础，

实现“厚植能力、循序提升”的教学目标。

图3 实验项目内容

2.4 立体考核多元评价，覆盖全过程能力频段 

如图 4 所示，本课程构建了以多元主体参与、过程

性评价与综合性评价结合的立体化考核体系，实现对学生

知识掌握、动手实践能力、协作交流与 AI 素养的全过程

覆盖与能力分段培养。课程引入教师评价、学生互评与自

我反思相结合的多维评价机制，鼓励学生在不同发展阶段

找到自我定位与努力方向。过程性评价贯穿实验教学全过

程，占总评成绩的 60%，覆盖考勤、小组讨论、课堂参与

度、实验操作质量等多个维度，注重学生在学习过程中的

主动性与成长性。其中课堂参与度包括“学生自主编程 + 

AIGC 编程”环节，结合生生互评和教师点评，不仅提升

学生编程能力与问题发现能力，也促使其在对比中进行批

判性思考与个性化优化，体现了融合 AI 的创新评价。综

合性评价则注重学生在模块化系统设计、跨平台实践及团

队合作等方面的综合表现，占总评成绩的 40%，涵盖实验

报告质量、创新成果呈现、课程汇报等内容，鼓励学生在

真实任务中展现系统思维与工程能力。为支持个性化发展，

课程综合考量科创竞赛获奖、科研成果产出等方面，充分

保障不同潜质学生的多样化成长路径。通过多元主体、多

维度、重过程的考核设计，真正实现了从“统一评价”向

“分类考核、因材施评”的转变，促进学生在认知、能力和

素养三方面协调发展，旨在全面提升学生在实验课程的获

得感与成长。

图4 考核标准规划图

3 结语
语音信号处理课程改革以人工智能为引擎，价值塑造

和知识传授同向同行，革新实验教学内容与资源体系，打

破传统教学的单向灌输模式，丰富具有前沿性的实验内容，

提升教学的针对性与吸引力，激发学生的求知欲望和创造

力，推动学习模式从被动接受到主动探索转型，立体化课

程评价，形成师生共促共进的良性互动，构建“师 - 生 -

智”协同的教学新生态。
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