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中外合作办学化学工程与工艺专业课程建设与探索
张丽  史蒂超  王欢  赵永华

辽宁工业大学化学与环境工程学院，中国·辽宁 锦州 121001

摘要：本文以辽宁工业大学与希腊帕特雷大学合作办学项目为例，系统阐述了化学工程与工艺专业在中外合作办学

模式下的课程体系建设与教学方法融合路径。文章首先探讨了当前中外合作办学的整体格局及“国内校园授课、中

外双学位”合作模式及其课程体系设计，重点突出了国际化课程的引进与本土化改造实践。通过中外师资协同教学、

课程内容优化、双语课程资料与完善教学体系等措施，实现了“国际化”与“本土化”的有效融合。本文进一步提

出构建中外融合课程体系、实施“双导师制”科研平台及多阶段培养机制等未来发展路径，培养兼具国际视野与本

土根基的高素质应用型化工人才。
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Abstract: Taking the Sino-foreign cooperative education program between Liaoning University of Technology and the 
University of Patras in Greece as an example, this paper systematically expounds the curriculum system construction 
and the integration path of teaching methods for the major of Chemical Engineering and Technology under the Sino-
foreign cooperative education mode. Firstly, it discusses the overall pattern of current Sino-foreign cooperative 
education, as well as the cooperation mode of "domestic campus teaching with dual degrees from China and foreign 
countries" and its curriculum system design, highlighting the practice of introducing international courses and carrying 
out localized adaptation. Through such measures as collaborative teaching by Chinese and foreign teachers, optimization 
of curriculum content, bilingual teaching materials and improvement of the teaching system, the effective integration 
of "internationalization" and "localization" has been realized. Furthermore, this paper puts forward future development 
paths, including constructing a Sino-foreign integrated curriculum system, implementing a "dual supervisor system" 
research platform and a multi-stage training mechanism, so as to cultivate high-quality applied chemical engineering 
talents with both international vision and local foundation.
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0 引言
化学工程与工艺是综合性的工程学科专业，聚焦于能

源、材料、医药及环境等关键领域的工艺流程设计与系统

优化。该专业作为现代工业体系的“血脉”，该学科已然

成为了从基础原材料到高附加值产品的支撑，其发展水平

直接关系到国家能源安全、绿色转型与高端制造能力。当

前全球能源格局深刻变革，“碳中和”目标推动产业不断发

展，化工行业也正面临绿色化、智能化转型升级的紧迫任

务[1-2]。因此，在推进新工科建设的过程中，高校将布局并

深化化工领域的中外合作办学视为关键举措。目前，我国

中外合作办学在助力国家重大需求、拓展办学路径、培养具

有全球胜任力的卓越工程人才等方面发挥了重要的作用[3]。

教育部中外合作办学监管信息平台最新统计显示，全国本

科层次中外合作办学机构已逾 240 家、项目超 1100 个，覆

盖 11 个学科门类、200 余个专业，合作网络遍及 36 个国

家和地区、1500 余所高校。

其中，化学工程与工艺专业（含方向）共有 20 余个

合作办学项目，既包含北京化工大学—巴黎居里工程师学

院、华东理工大学—德国吕贝克应用科技大学项目等“双

一流”建设高校牵头的项目，也涵盖武汉工程大学—澳大

利亚科廷大学、辽宁石油化工大学—芬兰中央应用科技大

学、沈阳理工大学—波兰西里西亚技术大学、辽宁工业大
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学—希腊帕特雷大学等省属普通本科院校项目，形成了

“梯度多元、层次分明”的合作格局。通过开展化学工程与

工艺专业的中外合作办学，能够融合全球优质教育资源，

加快培养既立足中国国情、又具备国际竞争力的高水平化

工人才，为我国实现绿色低碳转型提供核心动力。

生源差异是此类项目面临的共性挑战。以 2024 年录

取数据为例，北京化工大学—巴黎居里工程师学院全国录

取分数区间为 545-602 分，而多数省属院校合作办学项目

集中在 430-500 分，个别低至 430-460 分。与此同时，项

目课程体系普遍采用英文或双语授课，对学生学术英语能

力提出显著高于传统专业的要求。因此，对于化学工程与

工艺专业学生，如何依据生源差异精准设计课程体系，及

如何合理融合国内外教育教学方法，已成为决定普通本科

院校中外合作办学项目可持续发展的关键。

1 中外合作办学模式与课程体系
1.1 中外合作办学模式

辽宁工业大学作为一所应用型大学，与希腊帕特雷

大学合作开设化学工程与工艺专业本科教育项目，旨在适

应我国化工产业高质量发展对高层次国际化工程人才的需

求。该项目探索并实践了“国内校园授课（4+0）、国内

国外双学位”的中外合作办学模式，自 2023 年起纳入全

国普通高等学校本科招生计划并正式招生。在本科培养方

案中，超过四分之三的专业核心课程由希腊帕特雷大学教

师来华讲授。因此，学生可在国内完成四年学业，无需出

国即可系统学习帕特雷大学的工程教育理念与课程资源。

学生达到毕业要求后，将同时获得辽宁工业大学颁发的本

科毕业证书、工学学士学位，以及希腊帕特雷大学在希腊

境内具有同等效力的化学工程学士学位，从而为其后续跨

国深造与就业提供双重学术资质保障。通过该模式所培养

的人才，既符合国际工程教育质量标准，又满足国内应用

型人才培养要求，为服务国家“走出去”战略提高重要支

撑力量。

1.2 中外合作办学的课程体系

化学工程与工艺专业中外合作办学项目安排外籍教师

来华讲授的专业课程，采用全英文授课。课程体系对接希

腊帕特雷大学的课程设置、教材及教学模式，使学生能够

直接学习国外化工领域的理论知识，并与海外高校化工专

业教师进行交流互动。

在课程体系设计上，本项目核心目标是培养德智体美

劳全面发展，具有国际化视野、跨文化沟通能力、扎实工

程理论基础和较强实践创新能力的应用型工程技术人才。

课程结构涵盖政治理论课、通识文化课、学科基础课、专

业基础课四大模块，并辅以选修课程，总学分要求为 180

学分。其中，通识教育模块着重培养学生的思想政治素养、

数理基础与语言应用能力；专业基础与专业方向课程则充

分整合中希双方的教学优势，除化学工程与工艺专业的基

础课程外，项目融合了希腊帕特雷大学化学工程学科的课

程资源，开设了一系列特色课程。如引入了帕特雷大学开

设的“工艺与工厂设计”“工业化学技术”“过程优化与控

制”“反应器分析与设计”等核心专业课程。这些课程在内

容安排上层层递进，强调工程科学原理与现代化学工程实

践相结合，并涉及“多相催化”“高分子科学与技术”“生

物化学工艺工程”及“固体废物管理”等前沿领域，有效

拓宽了学生的学术视野与专业深度。

在实践能力与综合素质培养方面，课程体系构建了贯

穿全程、逐级深化的实验、仿真、设计与研究训练环节。

从基础化学实验、化工原理实验与仿真，到引进帕特雷大

学的“化工过程实验”“工厂设计实验及经济分析”等综合

性实践内容，形成了“理论—实验—设计—评估”一体化

的教学闭环，显著增强了学生解决复杂工程问题的能力。

同时，通过开设“生产过程与项目管理”“过程健康与安

全”等课程，并将工程伦理、可持续发展、经济分析及团

队协作等要素融入教学全过程，全面培养学生的项目管理

能力、安全环保意识、职业规范与社会责任感，最终实现

知识、能力与素质的协同发展。

通过该课程体系，学生得以深入理解国际技术标准、

行业规范与产业前沿动态，提升在跨文化团队中的沟通与

协作能力，为成长为未来中国化工行业的领军力量奠定

基础。

2 中外合作办学专业课程与教育教学方法

融合
2.1 合理融合“国际化”与“本土化”课程

中外合作办学的根本目的在于引进国外优质教育资

源，取长补短，推动我国教育事业发展[4]。因此，所引进

的教育资源必须契合我国经济社会发展的实际需求。在课

程设置方面，不能仅着眼于与国际接轨的形式创新，而应

立足于培养符合当前社会需要、具备实践与创新能力的高

素质应用型工程技术人才。课程的设置，应在对接希腊帕

特雷大学课程框架的基础上，积极推进本土化改造，以增

强其适应性与实效性。

作为高等院校，首要任务是深入思考“教什么”和

“培养什么人、为谁培养人”的根本问题，明确育人目标。
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通过引进和借鉴国外优质教育资源，不断提升学术水平和

教学质量，回归以学生为中心、服务于人才培养的教育本

质[5]。为此，辽宁工业大学负责的课程部分，坚持扎根中

国办教育的原则，系统开设了思想政治理论课，以坚定人

才培养的政治方向，引导学生树立社会主义核心价值观，

理解国情与国家战略，增强其作为中国工程师的社会责任

感与职业伦理，切实落实“为党育人、为国育才”的目标。

此外，辽宁工业大学还承担通识文化课程，如大学英语、

计算机软件基础（VB）、高等数学等。其中，“英语—化

学工程师技术术语”由中外教师联合授课，于第二学期开

课，帮助学生掌握化工领域的专业术语和工程英语表达。

该课程的设计兼顾国际化视野与本土化需求，既拓展学生

的专业英语能力，也使其熟悉国内化工设备与工艺流程，

为后续全英文专业课程的学习提供有力支撑。

希腊帕特雷大学主要负责学科基础课与专业基础课，

开设时间贯穿第 2 至第 7 学期，课程包括有机化学、分析

化学、物理化学、热力学、仪器化学分析、化学反应工程

等。通过该类课程的学习，学生应能运用专业知识分析和

解决化工问题，具备研究复杂工程问题的能力，树立可持

续发展理念，并理解工程实践对环境与社会的影响，同时

养成良好的人文素养、职业责任感与团队合作能力。所有

外方课程均采用英语授课，为确保教学效果，学校在第 1、

2 学期设置了英语强化课程，为学生顺利适应专业学习奠

定语言基础。其中，在专业课程方面，辽宁工业大学负责

讲授无机化学、化工原理、化工设备机械基础等核心理论

课程，并承担该项目的全部实验教学。这有助于学生从国

内工程实践的角度深入理解设备原理与安全操作规范，从

而有效提升其解决国内化工实际问题的工程实践能力，弥

补了单纯引进外方课程在实践环节的不足。

现阶段我国社会对工业化应用型人才的需求与发达国

家仍存在差异，因此必须重视将“国际化”课程有效转化

为“本土化”人才培养资源[6]。考虑到国内学生多数经历

中考高考，习惯于讲授式教学，而外方教师常采用启发式

或翻转课堂等模式，双方在教学方式上存在一定差异。为

使国际化教育资源更好地服务于我国学生，课程内容需经

过审慎筛选与调整，并在与外方教师共同确定教学内容与

方法时，充分评估其是否符合教学规范及预期教育目标。

从课程大纲的制定——涵盖教学目标、内容安排、教学进

度、评价方式等，到学习效果的评价——依据《化学与环

境工程学院本科课程目标达成情况评价机制与实施办法》

进行分析与反馈，形成了从课程设计到教学评估的闭环机

制，为中外合作办学课程质量提供了制度保障。

综上所述，辽宁工业大学通过强化思政教育、夯实基

础课程、推进语言过渡与实践教学本土化，构建了一套层

次清晰、衔接紧密的育人体系。该体系既缓解了全外方课

程可能带来的“水土不服”，又形成了“思政引领、基础

扎实、过渡顺畅、实践对口”的叠加优势，有效保障了学

生兼具国际视野与本土扎根能力，从而能够更好地服务于

区域与国家化工产业的发展。

2.2 中外教师及教育教学方法融合

中外合作办学中的“中外融合”以学生为中心，强调

教育教学的有机结合，主要体现在两个方面：一是课程的

本土化建设，二是师资的本土化培养。课程建设是本科教

育的重要组成部分，而师资队伍的融合则是中外合作专业

课程建设的关键环节[7]。以辽宁工业大学与希腊帕特雷大

学合作的化学工程与工艺专业为例，每门课程均配备两名

中方专业课程教师同步参与课堂教学。在引进国外先进教

材的同时，中方教师也注重对原版教材进行整合与利用，

使其更符合本土化教学需求。在课程开始前，中方教师会

依据教学内容，在外方提供的教学材料基础上，为学生准

备相应的课程资料，并进行内容调整、关键术语翻译等工

作，必要时还会编写适合本校学生使用的教材。在授课过

程中，采取以外方教师为主导、中方教师辅助的教学模式，

共同协调课堂教学并协助解决学生在学习中遇到的问题。

通过这一过程，中外教师在教育教学理念上相互融合，推

动多元化课堂教学模式的构建，使学生能够从案例实践中

学习，并将所学知识应用于实际工程问题。此外，本土教

师的“国际化”发展与外方教师教学的“本土化”调整相

辅相成，通过共同授课与合作科研等方式，逐步形成了一

支结构稳定、水平较高的师资队伍。

3 中外合作办学化学工程与工艺专业课程建

设新途径
辽宁工业大学与希腊帕特雷大学合作举办的化学工程

与工艺专业，为探索高水平国际化工程人才培养开辟了新

路径。

对于未来发展方向，应重点深化课程融合与资源共

享，充分利用双方在工程实践与理论教学方面的优势，构

建跨文化教学体系，以强化学生的工程创新能力。在课程

建设方面，可尝试构建“中外融合的课程体系”，避免仅

停留于双方课程的简单叠加。国外院校，如希腊帕特雷大

学的化学工程专业在欧洲有较高声誉，其课程设置注重与

工业实践的结合，注重培养学生解决复杂工程问题的能力。
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同时，该院校也拥有先进的科研设施、强大的师资队伍，

在催化、反应工程、新材料和过程设计等领域的研究处于

前沿地位。基于以上在可持续化工、生物化学工程等前沿

领域的优势，与国内院校在传统化学工程与工艺专业的深

厚基础深度融合，共同开发关于“绿色化工与循环经济”

的模块化课程与双语教材。

随着合作办学的深入发展以及国际化工行业对具备双

语能力与跨文化工程技术人才需求的日益增长，也可设立

“双导师制”大学生创新团队科研实践平台。该平台建设依

托两校实验室资源，为优秀学生配备中外双方导师，围绕

新能源、环境催化、新材料等关注的研究领域，指导学生

开展毕业设计或创新项目，鼓励学生申请国际专利或发表

联合论文。

然而，中外合作也面临多重挑战。国内外教育体系与

课程标准的对接为教学融合带来一定难度，在尊重差异、

推动教育教学理念与方法融合的同时，需重视合作办学质

量的保障，解决教学语言及文化适应等问题。为此，建议

实施“双向流动”机制，例如通过组织夏、冬令营等方式，

为学生提供赴外交流机会，并吸引国外学生来华学习中国

化工产业发展现状，探索构建“国内基础学习 + 国外前沿

研究 + 国内产业实习”的培养模式，从而提升学生的跨文

化工程实践能力。只有系统应对这些挑战，才能持续提升

该合作项目的人才培养质量与国际竞争力。

4 结语
中外合作办学是我国高等教育国际化战略的重要组成

部分，对化学工程与工艺等工科专业的建设与发展具有显

著的示范和推动作用。以辽宁工业大学与希腊帕特雷大学

的合作项目为例，该项目通过系统构建课程体系、深度融

合教育教学方法、强化中外师资协作，有效应对了教育差

异与教学语言适应等挑战，探索出一条既对接国际学术前

沿又符合本土实际需求的人才培养路径。未来，也将继续

秉持“以学生为中心”的教育理念，系统优化课程内容、

教学方法及评价机制，进一步推动中外课程资源的共享与

协同创新，从而持续提升合作办学质量，为我国化工行业

绿色化、智能化转型提供有力的人才支撑，并在更广泛的

教育合作中发挥示范与引领作用。
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