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0 引言
汽车产业正经历一场深刻的变革。相关数据显示，

2025 年我国智能网联新能源汽车领域制造人才缺口约达

116.9 万人，而年相关专业毕业生仅约 12 万人，人才供需

矛盾十分突出。这一供需缺口背后，折射出的不仅是行业

快速扩张带来的用人需求，更是职业院校新能源汽车专业

人才培养质量与产业实际需求之间存在的结构性差距。

新能源汽车技术融合多学科知识，对传统汽车知识体

系提出重构要求。以《新能源汽车网络技术》课程为例，

新能源汽车专业课程知识图谱动态构建研究——以《新

能源汽车网络技术课程》为例
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摘要：当前新能源汽车产业加速向智能化、网联化升级，职业院校相关课程普遍存在知识碎片化、教学内容与产业

需求脱节等问题。知识图谱作为结构化知识组织与可视化表达的有力工具，为解决上述问题提供了新的技术路径。

本文以高职新能源汽车专业核心课程《新能源汽车网络技术》为例，基于智慧职教平台的知识图谱构建功能，提出

“知识层建模—关系层关联—数据动态更新”的课程知识图谱动态构建模型。从知识点提取、层级建模、关系定义、

资源挂载到动态迭代，系统阐述了课程知识图谱的建设路径。教学实践表明，基于知识图谱的课程建设能够有效实

现知识的结构化重组、教学资源的精准推送和学情的可视化分析，有力地支撑新能源汽车专业人才培养质量的提升。
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Research on Dynamic Construction of Knowledge Graph for New Energy Vehicle 
Professional Courses — A Case Study of "Network Technology Course for New Energy 
Vehicles"
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Abstract: The new energy vehicle industry is accelerating its transition toward intelligence and connectivity, yet 
vocational education programs often face challenges such as fragmented knowledge and a disconnect between teaching 
content and industrial demands. Knowledge graphs, as powerful tools for structured knowledge organization and 
visual representation, offer a promising technical solution to these issues. Taking the core course "Network Technology 
for New Energy Vehicles" in higher vocational education as an example, this paper proposes a dynamic knowledge 
graph construction model for courses—comprising knowledge-level modeling, relationship-level linking, and data-
driven updates—based on the knowledge graph building functions of the Smart Vocational Education Platform. It 
systematically outlines the development process of course knowledge graphs, covering knowledge point extraction, 
hierarchical modeling, relationship definition, resource integration, and iterative updates. Teaching practice demonstrates 
that knowledge graph-based curriculum development effectively enables structured knowledge reorganization, precise 
delivery of teaching resources, and visualized analysis of student learning performance, significantly supporting the 
improvement of talent cultivation quality in new energy vehicle programs.
Keywords: Knowledge graph; Dynamic construction; Smart vocational education; Curriculum reform

该课程涉及多种网络协议与技术，知识点数量多、结构复

杂，各知识点之间的逻辑关系既包括纵向的层级递进，也

包含横向的技术关联。传统的以章节为单位的线性教学组

织方式，难以帮助学生建立起完整、系统的知识网络，学

生在学习过程中容易出现“只见树木、不见森林”的困惑，

对知识点的理解往往停留在孤立的记忆层面，缺乏对知识

整体架构和技术演进逻辑的深入把握。同时，汽车智能化

和网联化技术的迭代速度越来越快，车载网络技术更新周

期不断缩短，这意味着课程内容必须保持动态更新能力，
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以使培养出的学生适应产业一线的技术需求。

在此背景下，知识图谱技术为课程改革提供了新的思

路。知识图谱通过实体、关系和属性的结构化建模，实现

了知识的有序表达和可视化呈现。在职业教育领域，知识

图谱的应用正在从个案探索走向系统推广。本文以《新能

源汽车网络技术》课程为例，基于智慧职教平台的课程知

识图谱构建功能，探讨新能源汽车专业课程知识图谱的动

态构建路径与方法，为同类课程的智慧化转型提供参考。

1 课程知识图谱动态构建的理论基础与模型

设计
1.1 知识图谱的基本概念及其教育应用

知识图谱本质上是一种语义网络，它以图结构的形式

表示现实世界中的实体、概念及其相互之间的关系。在教

育领域，课程知识图谱通常以课程知识点为节点，以知识

点之间的逻辑关系（如包含关系、并列关系、先后关系）

为边，构建起一个结构化的知识组织体系。这一结构化表

示方式一方面能够将碎片化的知识点整合为有机整体，帮

助学生从全局视角把握课程的知识架构，另一方面，它支

持知识的可视化呈现和交互式探索，学生的学习路径可以

从“被动接受”转向“主动导航”。

1.2“动态构建”的内涵与教育价值

“动态构建”是指课程知识图谱并非一次性建成的静

态结构，而是伴随教学内容更新、学生学习反馈和产业发

展变化而不断迭代、持续优化的过程。与知识库建设领域

的通用知识图谱动态更新有所不同，教育领域课程知识图

谱的动态构建具有鲜明的目标导向，其根本目的是服务于

“教”与“学”的实际需求，知识图谱的每一次更新都应以

提升教学效果为最终目标。

动态构建的教育价值主要体现在三个方面。第一，应

对知识更新。新能源汽车领域的车载网络技术迭代迅速，

知识图谱的动态更新机制可以确保课程内容与产业技术发

展保持同步，避免教学内容长期滞后于行业实际。第二，

支撑个性化教学。随着学生学情数据的累积，知识图谱能

够准确反映不同学生的学习难点和认知偏差，教师可以据

此动态调整教学策略和资源投放。第三，促进教研协同。

知识图谱的可视化和可编辑特性为教研团队的集体备课、

教学诊断和课程迭代提供了协作平台，多位教师可以在同

一知识框架下协同工作。

1.3“知识层—关系层”双层动态构建模型

基于上述分析，本文构建了面向新能源汽车网络技术

课程的“知识层—关系层”双层动态构建模型。该模型将

课程知识图谱的构建划分为两个相互关联的层次。知识层

负责课程知识点的提取、分类与组织。在这一层，首先依

据课程标准和教学目标梳理出课程的核心知识体系，然后

按“模块—单元—知识点”的三级结构进行层级化建模。

知识层的动态性体现在知识点的新增、删减、合并和拆分，

主要依据产业技术变化和课程内容调整来触发；关系层负

责定义知识点之间的逻辑关联，主要包括包含关系（父节

点与子节点间的层级归属）、并列关系（同层级知识点间

的平行关系）和先后关系（学习顺序上的前置与后续）。

关系层的动态性体现在关系强度和学习路径的优化调整上，

主要依据学生的学习行为数据和教学反馈来驱动。

2《新能源汽车网络技术》课程知识图谱的

构建实践
2.1 课程知识体系分析

《新能源汽车网络技术》课程内容可归纳为五个核心

模块：模块一“车载网络系统基础”，涵盖车载网络的分

类、拓扑结构、通信协议基础、网络参考模型等基本概

念；模块二“CAN 总线技术”，包括 CAN 总线的组成与

工作原理、CAN 协议帧结构、总线仲裁机制、CAN 总线

波形分析与故障诊断等；模块三“LIN 总线技术”，涵盖

LIN 总线的特点、报文帧结构、主从机通信机制以及在车

身控制中的应用；模块四“FlexRay 与 MOST 总线”，涉

及 FlexRay 的时分多址通信机制和 MOST 总线在多媒体系

统中的应用；模块五“车载以太网与车联网技术”，包括

车载以太网的物理层和数据链路层、协议栈架构、车联网

V2X 通信以及远程诊断与 OTA 技术。

2.2 基于智慧职教平台的知识图谱构建方法

智慧职教平台提供了完整的课程知识图谱构建工具

集。通过知识点提取与层级划分、知识点关系定义、教学

资源挂载和知识图谱可视化完成知识图谱构建。《新能源汽

车网络技术》课程知识图谱如图 1 所示。

2.3 知识图谱的动态更新机制

课程知识图谱的生命力在于“动态”。在智慧职教平

台上，动态更新可通过两种途径实现。

一是触发式更新。教师发现产业技术发生变化或企业

反馈某知识点需要强化时，可主动对知识图谱进行编辑，

包括新增知识点节点、调整节点间的先后关系、挂载最新

的行业案例资源等。平台支持对课程内容进行灵活重组，

包括排序、删除等操作。

二是数据驱动更新。教师通过“知识点答题情况”功

能，可以了解每个知识点的答题正确率、平均用时和学生
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分布。以 CAN 总线“故障分析”知识点为例，如果历届

学生在本知识点的答题正确率持续低于 60%，表明该知识

点可能是教学难点。此时可考虑对该知识点进行拆解细化，

并追加对应的微课视频和习题资源，实现知识图谱的自适

应细化。

3 知识图谱驱动的教学应用场景
3.1 结构化知识导航与学情可视化

知识图谱最直接的应用是为学生提供结构化的知识导

航。传统教学模式下，学生在学习新能源汽车网络技术时

往往按照教材章节顺序逐章推进，容易在学科知识体系层

面缺乏全局视角。知识图谱为每个知识点设置了导航入口，

学生在学习过程中可以随时查看课程整体知识结构和各知

识点之间的逻辑关联，实现“按图索骥”式学习。这种结

构化学习方式有助于学生建立系统化的知识框架，避免知

识碎片化。同时，教师可以通过知识图谱中的学情数据可

视化功能，快速定位全班学生的学习困难分布，精准发现

哪些知识点是学习的重点和难点，从而有针对性地调整教

学计划和教学策略，课程结构化知识导航如图 2 所示。

图2 课程结构化知识导航

3.2 个性化学习路径推荐

在 AI 工具的支持下，教师可根据学生对知识图谱中

各节点的掌握情况，进行个性化的学习路径推荐。对于已

经掌握前置知识点的学生，可推荐跳过重复性内容、直接

进入下一阶段的学习；对于某知识点掌握薄弱的学生，针

对性补充学习资源。

3.3 课程思政元素的知识图谱嵌入

高职课程承担着“立德树人”的根本任务，课程思政

不是课堂教学的“附加品”，需要内化于知识传授的各个

环节。结合产业政策、技术发展和岗位需求，挖掘“制度

自信”“汽车强国梦”等思政元素，构建“知识点 - 思政

元素 - 育人目标”知识图谱是行之有效的路径。

在《新能源汽车网络技术》课程知识图谱中，可将课

程思政元素作为知识节点的附属属性进行嵌入。例如，在

车载网络通信安全章节中融入“数据主权与国家安全意识”

教育，在国产车载以太网芯片技术介绍中强化“科技自立

自强”信念。当学生在学习相应知识点的同时，相关知识

点的思政育人资源自动呈现于学习界面，实现知识传授与

价值引领的深度融合。这正契合了知识图谱、问题图谱、

能力图谱与思政图谱“四图联动”的教学改革理念，推动

教学从“知识传授”向“能力与素养引导”深刻转型。

4 结语
新能源汽车产业的快速发展对高职人才培养提出了新

的更高要求，传统课程教学模式在应对知识快速迭代和学

生个性化学习需求方面存在明显不足。本文以《新能源汽

车网络技术》课程为例，基于智慧职教平台探讨了课程知

识图谱的动态构建方法，提出了“知识层—关系层”双层

图1 《新能源汽车网络技术》课程知识图谱
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动态构建模型，并从知识点提取、关系定义、资源挂载到

动态更新等方面系统阐述了具体的构建路径与操作方法。

课程知识图谱以结构化的方式将碎片化的知识整合为

有机整体，以可视化的方式揭示知识之间的内在联系，以

动态化的方式保持课程内容与产业发展的同步性，为面向

智能网联汽车产业的高素质技术技能人才培养提供有力支

撑。未来，随着大数据分析和人工智能技术的深度融合，

知识图谱将实现从“知识地图”到“智能导师”的功能跃

升，在自适应学习、智能答疑和精准评价等方面释放更大

的教育潜能。这对于新能源汽车职业教育的质量提升和人

才培养模式的转型升级，具有重要的实践意义。
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