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0 引言
无机化学实验作为化学及相关专业学生培养计划中的

首门专业基础实验课程，不仅是传授化学知识、训练实验

技能的起点，更是引导学生建立科学思维、塑造学术品格、

涵养价值观念的关键场域。因此，该课程推进课程思政建

设，便成为落实高校立德树人根本任务的一项基础性工作。

习近平总书记在全国高校思想政治工作会议上强调“各门

课都要守好一段渠、种好责任田，使各类课程与思想政治
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理论课同向同行，形成协同效应”[1-2]。这为理工科实验课

程的改革指明了方向。

然而，当前无机化学实验教学在育人功能上仍存在明

显“短板”：在教学目标上存在“重技轻道”的窄化倾向；

在教学内容上多为验证性实验，与学科前沿关联不紧；在

教学方法上思政元素融合度不高，往往流于“贴标签”式

的植入，未能真正内化于实验全过程。近年来，许多国内

高校对无机化学实验课程的教学体系进行相关探索与实践，
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但多聚焦于课程思政元素的挖掘，缺乏贯穿实验教学全环

节、兼具系统性与结构化的课程思政教学体系。尤其对于

如何结合地方资源与专业特色，将思政教育贯穿实验教学

全环节，形成可复制、可推广的育人模式仍需深入探索。

宝鸡文理学院作为陕西的一所师范类高校。学校学科

的教育教学发展离不开陕西地域发展的影响。这份独特的

地理资源，成为无机化学实验课程思政“融入难”问题的

解码器。因此，本研究提出“价值掌舵、知识奠基、能力

开路”的三元融合育人模式，构建一套涵盖目标、内容、

方法与评价的“四维一体”的无机化学实验课程思政的教

学框架。深度挖掘学科特色和陕西的时代特征，并将其融

入课程教学中，实现理论知识和价值塑造的共同培养。

1 无机化学实验的现状
近年来，国内高校在无机化学实验课程思政方面已展

开探索，但整体上仍处于从“形式融入”向“实质融合”

的阶段。具体问题如下：

1.1 思政元素植入生硬

目前，无机化学实验课程中对思政元素的挖掘往往停

留在表面，未能很好的与专业知识、实验操作融合。例如，

“粗盐的提纯”实验讲授过程中一般只通过告知学生操作需

要细致，从而融入严谨精神的素养。这种“为思政而思政”

的做法，难以引起学生共鸣。

1.2 实施过程缺乏体系化建设

课程思政的实施结果往往取决于教师的个人知识储

备。如果教师善于总结并且前期调研充分，那么在课程讲

述的过程中就容易将思政点很好地融入授课内容中。相反，

对于缺乏准备的教师而言，课程思政则可能完全忽略。因

此，思政教育缺乏稳定性和可重复性的体系化建设。此外，

现有考核主要分为实验操作的规范性及实验报告完整性。

对有关无机化学实验课程思政相关的科学精神、环保责任、

协作意识等缺乏准确的衡量标准。

2 “三元融合”教学体系的构建与实践
针对上述无机化学实验课程中存在的问题，本研究构

建了如图 1 所示的“三元融合”课程思政教学体系，实现

思政教育与专业教学的深度咬合。

2.1 目标重塑

为将“价值引领”这一抽象育人目标转化为实验教学

过程中可观察、可评价的具体要素，我们构建了一套完整

的考核指标体系，如图 2 所示。该体系首先确立一级指标，

即“科学精神”“家国情怀”和“工程伦理”等核心价值范

畴；进而将其细化为二级指标，聚焦于关键行为表现，例

如“实验记录的原始性、即时性与完整性”（体现“求实”

原则）、“对实验废液处理方案主动提出优化意愿”（反映

环保意识）、“在小组讨论中能否援引我国相关科技成就进

行对比分析”（展现家国情怀）。在此基础上，进一步设计

三级指标，即为每一项行为表现研制简明的课堂观察清单，

形成明确的观测点与评分依据，将过程性评价建立在客观、

可操作的基础上，改变以往价值目标“软”而“虚”的实

施困境。

图1 无机化学实验课程的思政教学框架图

图2 无机化学实验考核评价机制

2.2 内容重构

挖掘思政元素不是寻找“附着点”，而是设计“反应

点”。围绕科学精神、家国情怀、工匠精神、环保责任四大

育人目标，将地域文化深度嵌入实验项目中，如表 1 所示。

这些设计使思政育人扎根于地方土壤，而内容框架本

身具有可迁移性——不同地域高校可依据本土产业、历史

文脉、生态议题进行填充。

2.3 方法创新

在教学的过程中，每一个环节的方法都尤为重要。课

前：通过在线平台（雨课堂、班级群等）发布相关的思政

背景，设置思考题，引导学生进行价值预习。课中：将思
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政融入具体操作——滴定控制的毫厘之争（工匠精神）、

异常现象的如实记录（科学诚信）。教师严谨的操作示范

本身就是最生动的思政教育。课后：设置“反思环节”，

并在小组内分享对环保、安全等问题。

2.4 评价改革

开发“价值—知识—能力”三元融合的过程性评价量

表，将育人成效从“隐性”转化为“可见、可评、可促”

的显性指标。构建涵盖课前、课中、课后的全周期观测点。

教师对学生的“严谨性”“创新性”“责任感”不同维度给

予星级评价与文字反馈。下一轮实验前进行简短点评，形

成“教学—评价—反馈—改进”的育人闭环。

3 教学实践与效果分析
面向宝鸡文理学院化学与材料工程学院 2024、2025

级化学专业本科生（总计 72 人）实施两轮教学实践，综合

运用盲评、问卷、访谈与关键词分析进行评估。

3.1 学业表现量化分析

对收集到的 144 份学生实验报告（改革前后各 72 份）

进行盲评与量化打分，结果显示课程改革在知识传授与价

值塑造两个维度均产生了可测量的积极影响。评分类目涵

盖方案设计、操作规范、结果讨论及社会意义阐释四个维

度，数据显示：改革后学生实验报告的平均得分由 83 分提

升至 87 分。其中，在“实验方案设计的创新性与合理性”

及“结果讨论的深度与批判性”两个类目提升最为显著，

增幅分别达 13% 和 17%。这一变化直观反映出学生在面对

复杂实验问题时，已从“按图索骥”的执行者转变为“主

动思考”的探究者——他们更敢于在规范框架内尝试优化

路径，也更善于从异常现象中提炼科学问题。

在“社会意义阐释”类目中，能够主动、恰当地联

系“绿色化学原则”“实验室安全文化”及“科技伦理”等

相关问题进行论述的学生比例，从改革前的 15% 大幅上升

至 32%。这意味着近三分之一的学生不再将实验视为孤立

的技术训练，而是开始用“化学从业者”的视角审视自身

操作背后的社会责任。他们的论述不再是空泛的价值标签，

而是结合具体实验环节的深度反思——有学生在铬废液回

收实验后写道：“当我把沉淀干燥后的铜粉装入样品瓶时，

突然意识到，环保不是宏大口号，而是每一次关紧水龙头、

每一滴废液分类收集的日常。”这种从“被动接受”到“主

动内化”的转变，正是课程将知识传授与价值塑造相融合

所催生的溢出效应。

3.2 学生反馈分析

学生对该教学改革普遍给予了积极、正面的反馈。多

数学生认可，思政元素的融入显著提升了实验课程的趣味

性与意义感。

学生在课后交流中坦言，这门课程带给他们的不仅

是操作技能的提升，更是一场观念的洗礼。学生在课程反

馈中展现了多维度的认知蜕变。有学生谈到，当亲手复

现“侯德榜制碱法”的步骤时，才理解了什么是“科学报

国”——“以前课本上‘打破垄断’四个字很抽象，直到自

己一次次调整配比、终于看到结晶析出的那一刻，才明白

老一辈科学家在简陋条件下坚持的意义。”也有学生在完成

工业流程优化模拟项目后坦言：“以前觉得实事求是就是

‘不抄数据’，现在意识到，对异常现象的如实记录、对失

败原因的客观分析，才是科研诚信的真正起点”。这些来自

不同角度的反馈共同印证：当育人模式将价值引导扎根于

具体的实验场景与乡土记忆，学生收获的便不仅是知识的

内化，更是一种身份的觉醒——他们不再将自己视为课堂

上的“操作者”，而是开始以“未来的科学从业者”自居，

在规范的遵守中感受职业伦理的重量，在实事求是的坚持

中确认学术人格的底色。这正是课程在知识传授之外最珍

贵的育人成果。

此外，通过面向学生的交流和沟通的过程中，我们识

别并析出学生在描述无机化学实验课程时出现的高频词汇

与核心概念，如图 3 所示。学生普遍反映大学实验的第一

课不仅教会他们实验操作和原理，还使他们在实践中筑牢

表1 实验内容和陕西文化的融合

实验名称 实验主要操作 陕西文化的思政切入点

酸碱滴定
标准溶液配制、滴定

操作、定量分析

以“陕西宝鸡岐山的非遗食醋文化”为背景。引导学生理解精准测量的意义，树立化学

服务生态保护的使命感。

离子交换法制备

纯水

离子交换原理、纯水

检验

陕西的用水，宝鸡的用水都是来自哪里，如何净化使用。实验不仅学技术，更是从学到

的技术应用到生活。

三草酸合铁酸钾

的制备
配合物合成 引入陕西历史博物馆“鎏金铜蚕”。合成具有翠绿色的三草酸合铁酸钾晶体。

五水硫酸铜的制

备及结晶水测定

从金属到盐的转化、

结晶水

以陕西宝鸡出土的青铜器“何尊”为例，其锈蚀产物中有碱式硫酸铜。实验从铜屑制备

五水硫酸铜并测定结晶水，进而讨论青铜器有害锈（含CuCl2·3Cu（OH）2）的防治难

题，探讨如何用化学手段守护文明遗产。
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科学信仰、塑造严谨品格，完成了从知识接受者到价值认

同者、未来建设者的第一次关键淬炼。与此同时，同行教

师也认为，改革后的实验课堂“学术味”与“育人味”同

频共振，学生参与度高，课堂氛围积极向上。

图3 学生对无机化学实验课程的关键词分析图

4 结语
本研究以“三元融合”理念为引领，通过目标重塑、

内容重构、方法创新与评价改革，系统构建了无机化学实

验课程思政教学体系，有效改善思政教育与专业教学的难

题。实践表明，将地域文化深度融入实验教学，不仅提升

了学生的实验技能与科学素养，更在“润物无声”中完成

了育人效果。本体系所形成的“理念—架构—实施—评价”

完整闭环，对理工科基础化学实验课程的思政建设具有可

迁移的借鉴意义。未来将重点推进两项工作：一是开发基

于 AI 的过程性评价辅助工具，实现价值成长的智能画像；

二是完善“地域文化和无机化学实验”的思政案例库，推

动课程思政从“盆景”走向“风景”。
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