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课程思政视域下的教学研究—以架空线路设计及运行管

理课程为例

历馨

东南大学成贤学院，中国·江苏 南京 211800

摘要：为解决思政元素与课程联系不紧密的问题，本文提出以课程思政视域探索课程目标，通过案例实现思政元素

与专业课知识点的有机结合，构建课程设计新方案。首先分析“架空线路设计及运行管理”的课程性质，结合课程

特点建立课程目标，在素质目标里挖掘课程思政元素，并采用多样化的教学手段，将案例、知识点与思政元素相互

融合，同时推进蕴含思政教学内容的多维度课程考核评价体系，最终形成思政元素深度融合的课程设计方案，为其

他开展思政教育的课程提供参考。
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Abstract: In order to solve the problem of the lack of close connection between ideological and political elements 
and courses, this article proposes to explore course objectives from the perspective of course ideological and political 
education. Through case studies, the organic combination of ideological and political elements and professional course 
knowledge points is achieved, and a new curriculum design scheme is constructed. Firstly, analyze the nature of the 
course "Design and Operation Management of Overhead Lines", establish course objectives based on the characteristics 
of the course, excavate ideological and political elements in the quality objectives, and use diversified teaching methods 
to integrate cases, knowledge points, and ideological and political elements. At the same time, promote a multi-
dimensional course assessment and evaluation system that contains ideological and political teaching content, and 
ultimately form a course design plan that deeply integrates ideological and political elements, Provide reference for 
other courses that carry out ideological and political education.
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0 引言
高等学校为响应习总书记在全国高校思想政治工作会

议上的重要指示：“坚持把立德树人作为中心环节，把思想

政治工作贯穿于教育教学全过程”， [1] 大力推进课程思政

的建设工作[2]，各个课程在授业同时也要发挥育德的作用。

因此，教师队伍需要深入课程、挖掘与知识点紧密相连的

思政元素、将其有机的集成到教学中，形成思政课、公共

基础课、专业课和实践教学课协同育人效应[3]。深度融合

思政元素的“架空线路设计及运行管理”课程，将培养具

有工程素质、创新精神的专门技术人才，成为充满爱国情

怀、工匠精神的新一代大学生。

1 课程介绍
“架空线路设计及运行管理”是电气工程及其自动化

输配电方向学生的专业课，是后续课程的重要基础，同时

也是输配电方向最为核心的课程[4]。学生通过学习这门课

程，了解架空输电线路的基本知识，掌握架空输电线路在

各种气象条件下的力学计算方法，训练并培养工程分析、

计算和解决实际问题的能力，进而比较全面和系统地了解

输电线路的运行、检修和管理方面的专业知识，为今后从

事电力线路运行方面的工作创造必要的条件[5]。

2 建立课程目标 - 思政元素 - 案例的映射
课程思政体系的构建，不仅需要明确的思政元素搭建
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思政主线，还需要建立思政案例库反映课程知识点与思政

元素的映射关系[6]，同时需要多元化的教学手段辅助教学，

最后搭建合理的成效考核评价方式[7]。

2.1 树立课程目标并提炼思政元素

明确课程目标，将课程目标细化成具有思政教育点的

教学单元，分设九个模块。单元设计除专业知识、专业能

力要求外，还需要有明确的思政教育培养目标。“师生共同

建立课程思政案例库，力达教学相长的效果架空线路设计

及运行与管理”课程思政元素融入点及部分思政案例如下

表 1 所示。

2.2 师生共建思政案例库

匹配教学知识点与 20 级和 21 级电气工程及其自动化

（输配电方向）同学协力创建了课程思政案例库，库中包含

了与专业知识点匹配的思政融入点[8]。并将所有的幻灯篇

上传到学习通资料库中，供同学学习。如下表 2 所示。

3 采用多样化的教学手段
根据架空线路设计及运行与管理课程的特点和教学内

容，因材施教，灵活运用课堂授课、小组汇报、案例分析

表 1 思政元素融入点及思政案例举例

教学内容 课程目标 思政元素

模块 1 架空输电线路基本知识 掌握架空输电线路的组成及各个部分的作用
坚持社会主义道路、增强民族自豪感和

家国情怀

模块 2 设计用气象条件 理解气象三要素的含义，掌握气象组合中三要素取值 鼓励学生不畏困难，勇于探索

模块 3 架空线的机械物理特性和比载 理解架空线机械特性的分类。掌握比载的计算 培养学生严谨、仔细的学习态度

模块 4 均布荷载下架空线的计算
理解架空线悬挂曲线的三种形式，掌握不同形式下应

力、弧垂、线长推导

由辩证唯物主义“实践是检验真理的唯

一标准”，培养学生推理和计算能力

模块 5 气象条件变化时架空线的计算
理解架空线状态方程的含义，掌握状态方程的应用。

掌握求得控制气象条件方法
引导学生，精益求精的工匠精神

模块 6 架空线的进一步力学计算研究

了解非均布荷载下架空线计算的计算，理解连续档架

空线的应力和弧垂计算、理解架空线断线张力和不平

衡张力的含义

认识问题的规律是由简入繁的，将理论

知识同复杂的工程实际联系起来，培养

工程思维

模块 7 架空线的振动和防振 掌握架空线防振措施，掌握防振锤的设计和安装
小事物也有大作用。鼓励学生增强自信

心，学会欣赏自己，经营自己

模块 8 路径选择和杆塔定位 掌握杆塔定位的流程及操作
树立可持续发展观。学会利用现代技术

手段，与时俱进

模块 9 架空输电线路的运行管理 了解线路运行与管理方式
培养学生热爱专业，树立职业荣誉感和

使命感

表 2 案例库部分案例

思政案例

模块 1

案例：385 米世界最高输电铁塔—凤城至梅里 500kV 长江大跨越工程

　　“一五”时期（1953-1957），中国第一条自行设计与施工的跨省、长距离输电的 220kV 线路—松东李输电线路建成。科学

家们从 220kV 开始，慢慢将电压等级升至 330 kV、 500kV，直至现在的 1100kV，高居全球第一。这表现出他们对社会主义道路

的自信，从而引导学生坚定对中国夜色社会主义道路的“四个自信”。在输电线路发展史的基础上，探寻我国已建的重大输电

线路工程。通过线路照片，学习架空线路的组成部分。

模块 2

案例：“一键式顺控”融冰系统

　　08 年南方长时间的低温和雨雪天气，导致上万公里的输电线覆冰严重，导致数千坐高压输电铁塔在三要素“覆冰”的影响

下轰然倒塌。为避免日后此类问题再次发生，电力工程师曾华荣带领团队，在海拔 2800 米梅花山顶的电网防冰减灾试验基地，

找到升温融冰的规律，研制出世界上首套大型直流融冰装置。

模块 3

案例：走出国门的电力工程设计师金丽勇

　　山东淄博供电公司设计总工程师金丽勇所在单位承接了尼泊尔国家电力公司输电线路工程，工程所有标准必须符合国外相

关设计标准，而 132kV 电压等级在我国国内尚未使用过，金丽勇只能和同时一起查阅国外资料。初步设计方案出来后，金丽勇

反复研究修改，常常为一组数据计算而彻夜难眠，经过两个月的不断优化，金丽勇团队设计的方案被送到尼泊尔进行评标，凭

借出色的设计，他们战胜参加工程竞标的 5 个国家 12 个国际知名公司成功中标。

模块 4

案例：计算同一档距、高差下三种悬挂曲线应力、弧垂和线长

　　根据不同的假设方式，架空线的悬挂曲线方程分别有悬链线式、斜抛物线式和平抛物线式三种，故应力、弧垂、线长的计

算结果也略有不同。学生通过动手推导，进一步分析三种形式下计算结果的精度差异。

模块 5

案例：银线连闽粤，绿电送万家，基础设施补短板重点工程—闽粤联网工程

　　架空线的架设需进行严格的计算。架空线的设计需满足两个条件，其一是弧垂最低点应力不应超过许用应力，其二是年均

运行应力不应超过其上限。工程师设计时，需考虑不同气象条件对应力的影响。设计结果不仅要保证架空线的运行的稳定性，

同时也要兼顾维护的安全性。
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等多种教学方法，激发学生的学习兴趣，提升教学效果，

增强师生互动。从传统的知识接受型学习转变为自主学习，

教师角色向学生学习的引导者和促进者转变，以学定教，

顺学而导，课堂上交互式学习，课下个性化吸收，形成高

质量的作业和报告。同时，充分利用智能教学平台，在超

星平台上设置阶段性考核，由考核结果反应教师的教学成

效，由考试分数反应学生的知识短板，在应用信息化手段

下，师生各取所需，达到理想的双赢局面。具体教学单元

的教学实施环节与期待达成效果如图 1 所示。

在超星平台开设《架空线路设计及运行管理 B》课

程，上传录制视频和章节课件，如图 2 所示。视频内容涵

盖重点章节知识，如逻辑图法判断控制气象条件、状态方

表 2 案例库部分案例（续）

模块 6

案例：西电东送大动脉跨越长江

　　实际的架空线具有一定的刚度，其悬挂曲线的形状与之前学过的柔性架空线不同，则悬挂曲线方程和应力、弧垂推导结果

也有所不同。同时架空线也不是完全弹性体，架线时要补偿其初伸长。对于连续档架空线应力计算可将其认为是一个整体，其

计算思路与前面所学的理论知识相同，但对于实际问题需具体分析。特别在架空线设计时，需考虑断线张力和不平衡张力的影响，

限制断线事故后的影响范围。

模块 7

案例：220kV 恒曲线更换预绞丝防振锤

　　高压架空线路杆位较高，档距较大，当导线受到风力作用时，会发生低频振动。导线振动时，对导线悬挂处金具的工作条

件最为不利。由于多次振动，导线因周期性的弯折会发生疲劳破坏，严重时会造成导线的断线、断股。为防止和减轻导线的振动，

一般在导线线夹附近安装一定数量的防振锤，产生与导线振动不同步的作用力，减少导线振幅。

模块 8

案例：输电线路—实现双碳计划的大国利器

　　为缓解气候条件更加恶劣，响应可持续发展战略，我国提出碳达峰、碳中和双碳计算。输电线路就是实现这一伟大承诺的

利器。清洁能源发出的电要远距离输送到负荷中心，需提前规划好线路路径，并利用平断面图排杆定位。计算机科技未普及时，

工程师需手绘图纸，但随着科技进步，绘图工作早可由计算机代替完成，从而引导学生应善于利用现代科技手段，与时俱进。

模块 9

案例：一片沙，一条线，一个班 - 鄂尔多斯供电公司管理运维班

　　电力工作者们不畏严寒和酷暑，只为线路“零缺陷”投产，守护千家万户的光明。中国电网的低事故率不仅得益于科技创新，

更多的是电力人忠于职守、追求卓越的敬业精神。

图 1 学习通课程思政案例库

图 2 教学环节设计与预效果
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程求解架空线的应力。

4 推进蕴含思政教学内容的多维度课程考核

评价
利用多维度评价方式改革形成性考核和终结性考核的

内容。在形成性考核中，可通过小组讨论、报告汇报等活

动，关注学生精神风貌、行为举止，并以学生撰写反思性

文字素材等形式考核思政教育效果，占总成绩的 10%；在

终结性考核中，由学生的课堂考勤率、阶段性考核、作业

正确率和期末考试四部分组成，其中期末考试占 50%，阶

段性考核在超星平台上实现占 20%，课堂考勤率占 10%，

作业正确率占 10%。具体内容及占比如下图 4 所示。

图 4 思政考核评价方式占比

5 结语
针对思政元素与专业课程联系不紧密的问题，本文以

课程思政为引领，对“架空线路设计及运行管理”课程进

行教学研究与实践。结合课程性质与专业特点，先明确课

程目标，再将思政教育目标细化并嵌入九个教学模块，从

中提炼出家国情怀、工匠精神、可持续发展、职业荣誉感

等思政元素，并据此建设课程思政案例库。教学中采用课

堂授课、小组汇报、案例分析等方式，借助超星平台推进

线上线下混合教学，使思政元素与专业知识在教学环节中

相互结合。考核方面，构建包含思政教学内容的多元评价

体系，将思政成效纳入过程化考核。实践表明，该课程设

计方案兼顾知识传授、能力培养与价值引导，对同类专业

课程开展课程思政建设具有参考意义。

图 3 学习通课程封面及章节目录
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