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高等数学与专业课程的融合教学探究
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摘 要：随着高等教育改革的不断深入，高等数学与专业课程融合教学成为一个重要议题。论文首先分析了当前高

等数学与专业课程教学脱节的现状，并基于认知学习理论和教育技术理论，提出了高等数学与专业课程融合教学的

实施策略。通过案例分析，展示了融合教学的实际效果，并对未来的研究方向进行了展望。
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Abstract: With the continuous deepening of higher education reform, the integration of higher mathematics and professional 
courses in teaching has become an important issue. The paper first analyzes the current situation of the disconnect between 
higher mathematics and professional course teaching, and based on cognitive learning theory and educational technology theory, 
proposes implementation strategies for the integration of higher mathematics and professional course teaching. Through case 
analysis, the actual effects of integrated teaching were demonstrated, and future research directions were discussed.
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1 引言

高等数学作为高等教育中的一门基础学科，对培养学

生的逻辑思维、分析能力和创新能力具有重要作用。然而，

在实际教学中，高等数学往往与专业课程教学脱节，导致学

生难以将数学知识应用到专业领域中。高等数学与专业课程

融合教学，旨在打破传统教学中学科壁垒，实现知识体系的

有机衔接和交叉融合。这种教学模式有助于提高学生的综合

素质和创新能力，培养具有跨学科思维和解决实际问题能力

的人才。同时，融合教学还能够激发学生的学习兴趣和动力，

增强学习的主动性和实效性。因此，探究高等数学与专业课

程的融合教学，对于提高教学质量、培养创新人才具有重要

意义。论文旨在探索高等数学与专业课程融合教学的有效模

式，通过文献综述、案例分析和实证研究等方法，提出具体

的实施策略，并评估其教学效果。

2 高等数学与专业课程融合教学的现状分析

随着教育改革的不断深入和学科交叉融合的趋势加强，

高等数学与专业课程融合教学已成为高等教育领域的一个

重要议题。高等数学作为理工科、财经类等专业的基础课程，

其知识体系和思维方式对于培养学生的逻辑思维、分析问题

和解决问题的能力至关重要 [1]。然而，在实际教学中，高等

数学与专业课程之间的融合程度并不高，存在一些问题亟待

解决。

2.1 高等数学与专业课程教学融合程度不高
当前，高等数学教学内容主要涵盖微积分、线性代数、

概率统计等基础知识，教学中更多强调科学性。而专业课程

则更加注重实际应用和创新能力培养，对高等数学知识的需

求较为分散。很多高校仍然采用传统的分科教学模式，高等

数学作为一门独立的课程进行讲授，与专业课程之间的联系

不够紧密。这导致学生难以将高等数学知识应用到专业课程

的学习中，也难以理解专业课程中涉及的数学原理和方法。

因此，高等数学与专业课程教学之间存在一定的脱节现象。

2.2 教学内容缺乏针对性
高等数学的教学内容往往过于抽象和理论化，缺乏与

专业课程相关的具体案例和应用实例。这使得学生在学习过

程中难以将数学知识与实际应用相结合，也难以理解数学在

专业课程中的重要性。同时，这也使得教师在教学过程中难

以找到合适的教学方法和手段，导致教学效果不佳。

2.3 教学方法单一
在高等数学的教学中，很多教师仍然采用传统的讲授

式教学方法，缺乏互动性和实践性。这种教学方法不利于激

发学生的学习兴趣和动力，也不利于培养学生的创新能力和

实践能力。同时，由于高等数学的教学内容较为抽象和难以

理解，单一的讲授式教学方法更容易使学生产生厌学情绪。

2.4 评价体系不完善
目前，高等数学的评价体系仍然以传统的考试为主，

缺乏对学生综合素质和创新能力的全面评价。这种评价体系

不利于激发学生的学习主动性和创新精神，也不利于培养学

生的实践能力和分析问题、解决问题的能力。同时，由于高

等数学与专业课程之间的联系不够紧密，传统的考试方式也
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难以全面反映学生的跨学科思维和综合能力。

3 高等数学与专业课程融合教学的理论基础

建构主义学习理论认为，学习是学习者主动建构知识

的过程。在高等数学与专业课程融合教学中，应注重学生的

主体地位，引导他们主动探索、发现和应用数学知识。情境

学习理论则强调将学习与真实情境相结合，通过实际问题激

发学生的学习兴趣和动力。

高等数学与专业课程融合教学的理论基础，根植于现

代教育理念中对跨学科知识整合的深刻认识，包括知识逻辑

的自然延伸、现代教育理念的要求以及对学生全面发展的考

虑。这种融合教学不仅有利于知识的整合和深化，还有利于

学生综合素质的提升和全面发展；不仅体现了知识体系的内

在关联，还反映了社会对复合型人才需求的现实趋势 [2]。

3.1 知识体系的内在关联
高等数学作为理工科、财经类等专业的一门基础课程，

与专业课程之间存在着紧密的内在关联。高等数学提供了强

大的逻辑性和严密的推导过程，为专业课程提供了坚实的数

学基础和理论支撑。专业课程中的许多现象、规律和模型，

都需要借助高等数学的工具和方法进行描述、分析和解决。

因此，高等数学与专业课程的融合教学，是知识逻辑上的自

然延伸和拓展。

3.2 现代教育理念的体现
现代教育理念强调知识的整体性和系统性，要求学生

在掌握单一学科知识的基础上，能够形成跨学科的知识结构

和能力体系。高等数学与专业课程的融合教学正是对跨学科

整合理念的体现，有助于培养学生跨学科的思维和解决问题

的能力。通过融合教学，学生可以在学习高等数学的过程中，

理解其在专业课程中的应用和价值，从而增强学习的主动性

和积极性，提高学习效果。

3.3 学生全面发展的需求
高等数学与专业课程融合教学不仅关注知识的传授，

更重视学生的全面发展。通过融合教学，学生可以在学习高

等数学的过程中，理解其在专业课程中的应用和价值，从而

增强学习的主动性和积极性。同时，这种融合教学还能够培

养学生的创新思维、实践能力和团队协作能力，为他们的未

来发展打下坚实的基础。

4 高等数学与专业课程融合教学的实施策略

4.1 明确教学任务，融合教学目标
首先，需要明确高等数学与专业课程融合教学的目标。

这包括提高学生的数学素养、培养逻辑思维能力和解决专业

问题的能力。在制定教学目标时，应充分考虑专业课程的需

求，确保数学知识能够服务于专业课程的学习。

4.2 设计跨学科课程，融合教学内容
跨学科课程是高等数学与专业课程融合教学的重要载

体。在设计课程时，应充分考虑数学与专业课程的关联性，

将数学知识点与专业课程知识点相融合，形成有机整体。通

过引入专业案例、实际问题等方式，将数学知识与专业知识

相结合，增强教学的实用性和针对性。同时，可以针对不同

专业的需求，开设具有专业特色的高等数学课程。通过跨学

科课程的学习，学生可以更好地理解数学在专业领域中的应

用，提高学习兴趣和动力。

4.3 创新教学模式，融合教学方法
在高等数学与专业课程融合教学中，应创新教学方法，

采用多样化的教学手段。案例教学法、项目驱动教学法等教

学方法让学生在实践中学习数学知识，提高应用能力，能够

激发学生的学习兴趣和动力，培养他们的实践能力和创新能

力。同时，可以利用现代化教学手段，如多媒体、网络等，

丰富教学资源，提高教学效率。线上线下混合教学模式能够

为学生提供更加灵活多样的学习方式，满足不同学生的学习

需求。实践教学是高等数学与专业课程融合教学的重要环

节。通过实践教学，学生可以亲身体验数学知识的应用过程，

加深对数学知识的理解。可以组织学生参与专业实验、课程

设计等活动，让学生在实践中掌握数学知识，提高解决问题

的能力。

4.4 优化配置，融合教学资源
在教学资源方面，应加强校内外合作与交流。通过建

立共享的教学资源库、开展校际合作等方式，实现教学资源

的共享和优化配置。同时，可以引入优秀的外部教学资源，

如慕课、微课等在线课程，为学生提供更加丰富多样的学习

选择。

4.5 建立科学评价体系
建立科学的评价体系是高等数学与专业课程融合教学

的关键。评价体系应涵盖学生的数学知识掌握情况、应用能

力以及创新能力等方面。可以采用综合评价的方式，结合课

堂表现、作业、考试等多种方式进行评价。同时，应注重学

生的反馈和意见，及时调整教学策略和方法。

通过以上实施策略，可以促进高等数学与专业课程的有

效融合，提高教学效果，培养学生的综合素质和创新能力 [3]。

5 高等数学与专业课程融合教学的案例分析

案例：计算机专业中的高等数学融合教学。

5.1 案例背景
在计算机专业中，高等数学不仅是重要的基础课程，

更是支撑学生后续专业课程学习和未来职业发展的基石。然

而，传统的高等数学教学往往与计算机专业课程的实际应用

相脱节，导致学生难以将数学知识与计算机编程、算法设计

等实践环节相结合 [4]。为了解决这一问题，我校计算机系尝

试将高等数学与专业课程进行融合教学。

5.2 融合教学的实施过程

5.2.1 教学内容融合
在高等数学的教学内容中，计算机系特别强调了与计

算机专业相关的知识点，如微积分在图像处理、机器学习等
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领域的应用，线性代数在数据结构、图形学中的基础作用等。

同时，教师在讲解这些知识点时，会结合具体的计算机案例，

帮助学生理解数学理论在计算机科学中的实际应用。

5.2.2 教学方法融合
①案例教学法：教师在授课过程中，大量采用与计算

机专业相关的案例。例如，在讲解微积分时，引入图像处理

中的边缘检测算法；在讲述线性代数时，结合机器学习中的

主成分分析算法。这些案例使学生能够直观地理解数学理论

在计算机科学中的应用。

②项目驱动教学法：教师设计了一系列与计算机专业

相关的项目，让学生分组完成。在项目中，学生需要运用高

等数学知识解决实际问题。例如，学生可以开发一个基于

机器学习的图像识别系统，其中涉及微积分和线性代数的

知识。这种教学方法使学生能够在实践中学习和运用数学

知识。

③实验教学：计算机系还建立了专门的数学实验室，

配备了高性能的计算机和专业的数学软件。学生可以在实验

室中进行数学实验，通过编程实现数学算法，加深对数学理

论的理解和应用。

5.2.3 教学资源融合
①教材资源：计算机系与数学系合作，共同编写了适

用于计算机专业的高等数学校本教材。该教材突出了数学在

计算机科学中的应用，并提供了大量的计算机案例和实验

指导。

②网络资源：计算机系建立了在线学习平台，提供了

高等数学的教学视频、课件、习题等资源。学生可以在线观

看教学视频，下载课件和习题，随时随地进行学习。

③企业合作：计算机系与多家知名企业建立了合作关系，

为学生提供了实习和就业的机会。学生可以在实习中运用高

等数学知识解决实际问题，提高自己的实践能力和职业素养。

5.2.4 融合教学的效果评估
经过一学期的融合教学实验，学生的学习效果显著提

高。他们能够更好地理解高等数学在计算机科学中的应用，

并能够将数学知识应用到计算机编程、算法设计等实践环节

中。同时，学生的实践能力和创新能力也得到了锻炼和提高。

教师也反馈表示，融合教学使得高等数学教学更加生动有

趣，提高了学生的学习兴趣和参与度。

5.3 结论
高等数学与计算机专业课程的融合教学是一种有效的

教学模式。通过教学内容、教学方法和教学资源的融合，可

以使学生更好地理解和应用数学知识，提高他们的实践能力

和创新能力。同时，这种教学模式也可以激发学生的学习兴

趣和参与度，提高他们的学习效果和满意度 [5]。因此，建议

在计算机专业中推广和应用这种融合教学模式。

6 高等数学与专业课程融合教学的效果评价

6.1 学生学习效果评价
通过对比实验组和对照组的学生的学习成绩、实践能

力和创新能力等方面的表现，评估融合教学的效果。实验

结果表明，融合教学能够显著提高学生的学习效果和实践

能力。

6.2 教师教学效果评价
通过问卷调查、教师自评等方式，评估教师的教学效果。

调查结果显示，教师们普遍认为融合教学能够提高教学质量

和学生的学习兴趣。

总之，高等数学与专业课程融合教学具有必要性和可

行性；实施融合教学需要注重教学内容、教学方法和教学资

源的融合；融合教学能够显著提高学生的学习效果和实践能

力。未来高等数学与专业课程融合教学的研究可以进一步探

索融合教学的有效模式和方法；加强与国际先进教学理念的

交流与合作；深化教学改革，提高教育质量。
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