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大型仪器平台建设在本科生物教学及创新型学生培养中
的作用及思考
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摘  要：中国各大科研院所对大型仪器平台建设的投入逐年增加，为中国创新性科研成果的产出以及科技人才的培

育，提供了关键的硬件基础与技术保障。然而，多数科研院所的大型仪器平台主要服务于教师和研究生的科研工作，

其虽对中国科研实力的提升起到了极为重要的促进作用，但在本科生教学与培养方面发挥的作用却有待提高，因此

在一定程度上造成了教育资源的极大浪费。
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Abstract: The investment in the construction of large-scale instrument platforms by major domestic research institutes has been 
increasing year by year, providing a key hardware foundation and technical support for the output of innovative scientific research 
achievements and the cultivation of scientific and technological talents in China. However, the large instrument platforms of 
most research institutes mainly serve the scientific research work of teachers and graduate students. Although they have played 
an extremely important role in promoting the improvement of China’s scientific research strength, their role in undergraduate 
teaching and training needs to be improved, thus causing a great waste of educational resources to a certain extent.
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0 前言

生物学作为一门研究生命现象和生命活动规律的交叉

科学，在当今高精尖科学技术迅猛发展的浪潮下，其发展趋

势呈现出了前所未有的多维度、跨学科以及宽深度的变革与

进步。近年来，基因组学、蛋白质组学、代谢组学及合成生

物学等领域的快速发展，不仅推动了基础生物学的研究，也

为医学、农业和环境科学等应用领域提供了新的解决方案。

这些发展趋势表明，生物学研究正朝着更加精细化、系统化

和综合化的方向迈进。在此背景下，研究者需要依赖于更多

高精度、高分辨率的大型科研仪器设备，才能实现从细胞结

构与功能的解析到分子水平生命机制探索研究的转变，以此

来揭示更多且更为精细的生命活动。所以，这些大型仪器设

备就成为现代生物学研究的核心工具，更成为推动科学发现

和技术创新的关键决定因素。

1 大型仪器平台建设在本科生物教学及创新
型学生培养中的挑战

随着国家综合实力的不断提升，许多高校逐渐认识到

大型仪器平台对教学和学生培养的重要性，纷纷加大投入，

购置先进的大型仪器设备，为教师及学生提供接触前沿科技

的机会，使他们能够在了解和掌握先进的实验技术与方法之

后，开展一系列的原创性前沿工作。与此同时，在大型仪器

平台向本科生实践教学逐步探索开放的过程中，一些问题和

挑战也相伴而来。

1.1 大型仪器设备数量有限
大型仪器设备数量有限是目前大型仪器平台建设在本

科生物教学及创新型学生培养中的一个重要挑战 [1]。从教学

需求角度来看，本科生物教学涉及多个专业方向和课程内

容，如分子生物学、细胞生物学、遗传学等。然而，由于大
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型仪器设备数量所限，无法满足所有课程的教学需求，导致

部分课程的实验教学只能采用传统的教学方法，如演示实

验或观看视频，这极大地影响了教学效果和学生的学习积

极性。

对于创新型学生的培养而言，大型仪器设备是学生开

展科研创新活动的关键工具。创新型学生往往具备强烈的探

索欲望与创新精神，其科研项目的推进需借助先进的大型仪

器设备来实现。然而，设备数量的有限性致使学生难以获取

充足的使用契机，对其创新能力与实践能力的发展形成了制

约 [2]。鉴于大型仪器设备数量有限，主要服务于教师及研究

生的科研工作。且由于本科生课程任务繁重，空闲时间较为

固定，因此本科生在仪器设备的使用预约时常存在时间冲

突，使他们预期的学习与科研进程常常受到严重干扰。并且，

常因为本科生使用时间紧迫，其可能无法全面熟悉并精准掌

握仪器的操作方法，反而增大了实验失败的风险以及仪器操

作的安全隐患。

1.2 大型仪器设备更新换代较快
在科技飞速发展的今天，新的研究方法和技术不断涌

现，使得各大仪器生产商推陈出新的频率也明显加快。因此，

为了让学生接触到最前沿的知识和技术，本科生物教学也常

需要紧跟时代步伐及时更新陈旧的大型仪器设备 [3]。但是，

大型仪器设备通常价格昂贵，学校在资金有限的情况下，往

往难以频繁地进行设备更新。这就导致教学中使用的仪器可

能逐渐落后于科研前沿，使得学生所学的知识和技能与实际

应用存在一定的差距。

1.3 大型仪器设备的维护与管理欠缺
大型仪器设备通常具有高度的复杂性和精密性。所以，

为了确保其运行性能的稳定性和测试数据的准确性，几乎所

有的大型仪器设备均需要专业技术人员和日常管理人员的

定期维护和保养 [4]。再者，大型仪器设备技术更新换代的加

快，一方面要求维护人员需要不断学习新的技术和知识，也

要求管理方式的不断创新和改进，以提高设备的使用效率和

管理水平。另一方面，尖端的大型仪器设备的维护和管理更

需要持续的资金投入，且配套使用的耗材费用也往往较高。

所以，以上种种情况均会在很大程度上影响大型仪器平台对

本科生的开放。

1.4 大型仪器设备与教学内容的结合不够
目前，大部分高校中大型仪器设备与教学内容的结合

并不紧密。一方面，教师授课主要依赖传统教学方法，多以

图片和文字进行演示与讲授，较少将大型仪器设备融入教

学。这导致学生对抽象知识的理解缺乏感性认识，难以将所

学知识应用于实际操作。另一方面，学生使用大型仪器设备

须具备专业操作技能和数据解读分析能力，然而教师可能因

缺乏相应培训，使得学生在学习过程中实际操作机会更为匮

乏。由此，教师无法有效将仪器使用及问题解决案例融入教

学，学生由于缺乏必要的实践经验和问题解决能力，进一步

限制了他们的创新思维与探索精神 [1,5]。

2 大型仪器平台发展中问题的应对措施

2.1 虚拟仿真实验系统的应用
当今世界已然进入网络化的大数据时代，网络技术、

通信技术、移动设备技术的高度发达及其与人的高度融合，

使得虚拟仿真实验系统的发展与应用为本科生物教学和学

生培养带来了全新的变革。首先，虚拟仿真实验系统能够突

破时间和空间的限制。学生不再受限于实验室的开放时间和

大型仪器设备的实际位置，可以随时随地利用碎片化时间，

通过网络进入虚拟实验环境进行学习和实践。其次，在教学

过程中，虚拟仿真实验系统可以实现高度还原真实的实验场

景，对于复杂的大型仪器设备，如高分辨率电子显微镜、高

效液相色谱仪等，学生可以在虚拟环境中详细观察其结构和

工作原理，进行模拟操作。最后，虚拟仿真实验系统还可以

与实际实验教学相结合，形成混合式教学模式，以提高他们

的学习兴趣和参与度。在实际实验前，学生通过虚拟仿真实

验进行预习，熟悉实验流程和仪器操作；在实际实验后，学

生可以利用虚拟仿真实验系统进行复习和巩固，进一步加深

对实验内容的理解。

2.2 大型仪器设备开放共享机制的完善
大型仪器设备开放共享机制的建成是提高设备使用效

率、促进学科交叉融合的重要途径。现在的平台已经具备设

备信息查询、预约申请、使用记录、状态监控等功能。学生

和教师可以通过平台快速了解各类大型仪器设备的性能参

数、使用方法、开放时间等信息，并在线提交预约申请。同时，

平台也能够实时监控设备的使用状态，确保了设备的合理安

排和高效利用。

2.3 基于大型仪器设备实验选修课程的设置
实验课程是生物学本科教学及创新型学生培养的基础

环节。所以，设置大型仪器设备实验选修课程，即能培养学

生的创新能力和实践能力，又能满足学生对先进实验技术的

学习需求。因此，在大型仪器平台向本科生开放的过程中，

实验选修课程的设置，则更能推进学生的个性化学习。现在，

在实验选修课程设置上，多数高校常采用理论教学与实践教

学相结合的方式，让学生在学习理论知识的同时，有足够的

时间进行实际操作。同时，也有高校基于教师的科研项目，

设置了一些创新性的本科生实验项目，鼓励学生自主设计实

验方案，利用大型仪器设备参与真实科研问题的解决。为了

更好地培养出适应未来挑战的优秀生物人才，基于大型仪器

设备开设实验选修课程的未来发展，可一方面提倡跨学科整

合，结合生物学、化学、物理学等学科知识，设计综合性实

验课程，培养学生的跨学科思维和综合应用能力。另一方面，

伴随着当前科技发展和行业需求，也助推了实验选修课程设

置的定期更新，确保了教学的与时俱进，以培养符合社会需

求的人才。
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2.4 大型仪器设备学生管理维护团队的建设
当前，大型仪器设备平台的设备数量不断增加，然而

面临的一个突出问题是缺乏足够的教师进行具体的日常管

理与维护。这一状况不仅对仪器设备的正常使用及寿命产生

影响，也在一定程度上限制了学生在实践教学中的参与度以

及创新能力的培养。由此可见，建立一支高效的大型仪器设

备学生管理维护团队，将成为未来高校大型仪器平台发展的

重要举措。

首先，组建学生管理维护团队能够充分发挥学生的主

观能动性，进而提高设备的使用效率与管理水平。在此过程

中，学生不仅可以深入了解仪器的结构和性能，提升自身的

实践能力与解决问题的能力。其次，学生作为仪器设备的首

要使用者，学生管理维护团队能够在第一时间及时发现设备

的故障和问题，并向专业技术人员反馈，以确保设备的正常

运行。最后，学生管理维护团队的每个成员通常主要负责几

个特定的仪器设备。经过前期培训和实践训练，他们对特定

仪器设备的基本原理、操作方法、数据分析等均具有相对成

熟的经验，因此也可以为其他用户提供及时的技术支持，确

保该设备的正常运行。

3 结语

无论是对于国家科研实力的整体提升，还是创新型人

才队伍的培育，本科教育始终是高等教育未来发展的基础环

节。在学生层面，大型仪器平台可助力学生在实践中提升自

身的科研水平与综合素质，使他们能够直观地洞悉生物科学

的前沿动态，同时培养他们的创新能力与问题解决能力。在

教师层面，大型仪器平台的运用丰富了教学资源，拓展了教

学渠道，为教师提供了更多的教学手段与方法，在一定程度

上也推动着教师能力的持续提升。
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