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机械专业实践教学中数字智能技术与现有教学生态冲突
的成因剖析
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摘  要：数字智能技术的应用对机械类专业实践教学生态带来了新挑战。论文分析国内外机械类专业的数字智能化

进展，从实践教学角度提出数字智能技术与机械专业实践教学的冲突成因，并强调准确识别冲突成因的重要意义。
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Abstract: The application of digital intelligent technology has brought new challenges to the teaching ecology of mechanical 
engineering practice. This paper reviews the progress of digital intelligence in mechanical engineering, proposes the causes of 
conflict between digital intelligent technology and mechanical engineering practice teaching from the perspective of practice 
teaching, and emphasizes the importance of accurately identifying the causes of conflict.
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0 前言

在科技迅猛发展的当下，数字智能技术的应用使机械专

业教学实践经历了深刻的变革。对于高校机械专业而言，数

字智能化不仅是教学内容的必然要求，更是培养学生适应未

来行业发展的关键所在。高校在机械专业的课程设置中，增

加了与数字智能技术紧密相关的课程，旨在培养学生的数字

化能力。在教学实践中，数字化的手段及资源也被整合和应用，

使得教学内容更加生动直观。此外，数字智能化技术促进学

生将所学知识应用于实际问题，并能够展示其成果，从而为

学生的实践能力和创新思维的培养提供了坚实的基础。

1 机械类专业的数字智能化进展

国内外均重视机械专业的实践数字化转型，对实践教学

进行了深入的革新，积累了丰富的经验。在发达国家中，数

字智能技术主要应用在机械专业实践过程。德国采用学习平

台及能力车间，将信息技术与实训课程深度融合，为学生提

供丰富的学习资源和实践机会 [1]。在美国，高校与企业合作

开发数字化实训平台，模拟真实工作环境，提升学生的实践

能力 [2]。英国通过数字教学培训提高教师的信息化教学能力，

同时广泛采用数字化教学工具和方法，提高教学效果和学生

的学习兴趣 [3]。澳大利亚利用 TAFE 模式将数字化实训项目

与企业合作，提高学生的实际操作能力和问题解决能力 [4]。

中国机械专业的数字智能化教学更集中在数字智能化

资源的建设上。教育部积极推进高等教育数字化资源的建

设，并在《教育部等六部门关于推进教育新型基础设施建设

构建高质量教育支撑体系的指导意见》中指出，要“深入应

用 5G、人工智能、大数据、云计算、区块链等新一代信息

技术，充分发挥数据作为新型生产要素的作用，推动教育数

字转型”，以此加速教育现代化的进程。高校及教育相关部

门积极响应，开发了包括智慧课堂、数字教材、虚拟仿真实

训平台、在线课程等数字化教学资源，为学生提供了丰富直

观的学习材料 [5-10]。这些资源不仅激发了学生的学习热情，

还提升了实训课程的灵活性与互动性。以上实践表明，数字

智能技术已成为机械专业教育不可或缺的一部分。

2 数字智能技术与机械专业实践教学的冲突
成因

尽管数字智能技术已在机械专业实践教学广泛应用，

但应用效果与预期仍存在距离，主要因为数字智能技术与实

践教学生态存在不少的冲突。虽然学者们已对数字智能技术

在机械实践教学中的应用有深入研究，但从教学生态角度出

发，分析数字智能技术与机械实践教学的冲突成因的文献仍

然偏少。

在教学生态的研究中，剖析冲突成因是一个复杂而多

维的过程。教学生态冲突的成因可能源自教学内部环节及层

次间，以及教学与外部环境之间的相互作用，如图 1 所示。

基于教学生态的视角，教学冲突的成因可以按思想、主体、

客体、介体及环体分为五类，对应为教学理念分歧、教学角
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色定位变化、教学内涵冲突、教学文化与行为摩擦以及教学

边界碰撞。以下将逐点进行分析。

图 1 机械类专业实践教学生态的关系

2.1 教学理念分歧
机械专业现有实践教学与数字智能技术的冲突首先体

现在教学理念的分歧上。教学理念分歧涉及教育目标和价值

观的认同程度，是制约数字智能技术应用及发展的关键因

素。现有教学理念侧重于将理论知识与实际操作相结合。教

师扮演引导者和监督者的角色，教学内容围绕专业技能的培

养，并通过专业教材和现场教学，系统训练学生的掌握专业

实操技能。

在数字智能化时代，实践教学理念转向以学生为中心，

强调跨学科知识的融合，尤其与数字智能技术的结合。教学

采用项目驱动学习方法，结合数字仿真实践环境，以增强学

生的实践操作能力和创新能力。同时，注重数字智能化技术

的实际应用，培养学生的数字智能方面的工程实践能力。此

外，鼓励学生开拓国际视野，适应全球性挑战，并强调终身

学习的重要性，以应对数字智能技术的快速变化。

然而，在实践教学中，对教学舒适区的依赖、对数字智

能技术应用的不适应等问题都直接影响教师对数字智能技术

的认同程度，学生也会因过多的数字智能应用而产生疲倦感，

形成教学理念分歧。当教学理念分歧进一步扩大时，不可避

免地会导致师生自身、教师之间、师生之间以及教学实践等

方面出现思想冲突及抵制情绪，影响教师的实践教学效果。

2.2 教学角色定位变化
教学生态的“主体”，包括学生为教师、教育管理者等。

机械专业实践教学的主体通常指的是教师与学生。教师和学

生在实践教学中都有自己的角色定位，教师引导学生在实验

室、工作坊、实习场所等环境中学习和实践，学生通过实践

操作和项目实施，对教学内容和方法产生反馈。

随着数字智能技术的应用，教学主体概念得到了扩展，

除了教师和学生外，还引入数字智能助教平台（AI 平台）。

教师利用 AI 平台进行教学设计，学生通过 AI 平台进行自

主学习。AI 平台也会扮演教师的角色，提供教学内容和学

习资源。教师、学生和 AI 平台之间会出现频繁的角色融合。

教师转变为学习者，吸收新技术以适应教学变革；学生在

数字智能技术应用成为教师的指导者，分享新技术的操作

经验。AI 平台不仅提供个性化反馈和管理教学活动，还可

以模拟学生角色，帮助测试教学方法。教师和学生也参与到

AI 平台的训练中，提升其教育效能。但这也导致了教师和

学生的角色定位发生变化。

师生的角色定位变化会引发教学角色期望和实际表现

之间的差异。教师在适应新技术的同时，可能出现与学生的

技术技能不同步的情况，导致角色混淆。AI 平台的介入改

变了知识传递方式，挑战现有教学模式。同时，数据安全、

隐私保护、技术依赖性等问题都可能成为主体冲突的起源。

此外，数字智能资源的不平等分配可能加剧教育不公。

2.3 教学内涵冲突
教学生态的“客体”为教学过程中的对象，通常指教学

内容。在现有的机械专业实践教学中，教学内容为专业知识、

技能和方法。一方面，机械专业实践教学的内容是让学生掌

握使用工具和设备进行加工、装配和测量的技能，并取得实

操经验。但考虑可操作性和安全，实践教学内容偏于简单的

实践操作和安全范围内的简单应用。另一方面，实践内容中

的安全教育、职业责任及质量管理等内容难以深入开展。

数字智能技术拓展机械专业实践教学的教学内容，涵

盖数字化设计与制造、智能制造技术、工业机器人等，旨在

培养学生的创新设计能力和解决复杂工程问题的能力。此

外，基于数字智能技术的实践教学还强调虚拟仿真技术的应

用，通过模拟机械设备的实际应用场景，提高学生的实践能

力和应用能力。

但实践教学面临着教学内容与数字智能技术发展不匹

配的冲突，即教学内容的深度与广度之间的矛盾。同时，

教师在整合数字智能化技术时需重新设计课程与教学方法，

增加教学负担。此外，教学内容安全性也容易引起冲突。数

字智能技术减少实践风险，但同时也减少了学生直接操作机

会，与实践教学强调的动手操作和实践技能培养相冲突。

2.4 教学文化和行为摩擦
在教学生态的“介体”主要指教学文化和行为规范。

教学文化和行为规范构建了教学活动的社会和文化背景，深

刻影响着教师教学方法和学生学习方式。现有机械专业的教

学文化和行为规范构成了实践教学的核心介体。教学文化强

调严谨的工程思维和实践精神，行为规范则体现在学生必须

遵守实验室安全规则、操作程序和工作坊标准，师生间的互

动模式以教师为主导。

在数字智能技术的推动下，机械专业实践的教学文化

和行为规范出现变化。教学文化强调学生的创新、自主探索

与跨学科学习。行为规范聚焦于培养学生的数字协作和自主

学习能力。师生互动通过 AI 平台得到加强，实现即时反馈，
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促进了参与度。评估与反馈采用智能化工具，通过个性化学

习路径和数据分析，提供实时、精准的评价。同时，强调数

字环境下的安全和道德教育，确保学生行为合规。

但数字智能技术的应用也导致教学文化和行为规范与

现有的不一致，形成多方面冲突。现有教学文化倾向于标准

化和经验传递，而数字智能化的教学则鼓励创新和个性化学

习，导致现有教学的固定性与数字智能化教学的灵活性相冲

突。互动模式从教师主导的单向传递转向学生中心的双向互

动，需要师生重新适应。现有教学的统一标准与数字化教学

的个性化成就相矛盾，而且现有周期性评估与数字化的实时

反馈之间的存在差异，教师需要开发新的评价和激励方法。

数字化教学增加了对网络安全和数字伦理的关注。这些都增

加了教师的教学负担，也使学生在学习中产生困惑。

2.5 教学边界碰撞
教学生态“环体”涵盖教学环境包括现实、技术、制

度以及社会文化等外部环境等，而且环体边界定义清晰。在

现有机械专业实践教学中，教学环体边界的清晰体现在明确

划分的学科门类、固定的课程内容和教学场景、严格的教学

制度以及明确的教学评估标准等。此外，教学主要依赖学生

的视觉和听觉，侧重于机械操作技能的训练，缺乏逻辑思维

训练。这些边界在确保教学秩序和系统性的同时，也限制了

教学的个性化和创新性。

在数字智能化时代，实践教学边界显著扩展，跨学科

融合成为常态，机械与计算机科学、数据分析等领域的交叉

日益增多。数字智能技术打破了时间和空间限制，评价方式

也趋向多样化，更全面地反映学生的学习成效。数字智能技

术将安全教育边界进一步拓大，不仅包括实验室安全，还扩

展到网络安全和数据保护。

由于数字智能技术扩展及模糊了现有机械专业实践教

学的边界，导致实践教学环体之间产生了碰撞。现有教学侧

重于本学科的深入学习，而数字智能化教学则推动跨学科知

识的融合，导致同一知识在不同学科中可能存在不同的描述

和思考方式，给学生的知识整合带来碰撞。现有教学往往

基于理论模型，而数字智能化教学则强调技术的实际应用，

使学生在面对理论与实际应用出现矛盾时无所适从。实体教

室与虚拟实验室的并存，增加学生对学习环境的适应难度。

现有评估侧重单一学科内容，而数字智能化教学要求评估内

容更加多元化，使评估标准变得复杂。此外，现有教学强调

线性和逻辑性思维，而数字智能化教学鼓励创新和多维度思

考，导致学生在理解和应用知识时出现分歧。

以上冲突成因的剖析对于构建和谐的教学生态系统至

关重要。教师和相关教育管理人员需要深入理解这些冲突的

成因，并采取相应策略来缓解和协调这些冲突，以促进教育

生态的健康发展。同时，需要教师和相关教育管理人员进行

额外培训，重新定义行为规范，开发新的评估工具，并更新

安全和道德教育内容，最大限度发展数字智能技术在教学生

态中的潜力。

3 结语

数字智能化技术已逐渐融入高校教学中，但在机械专

业的实践教学中，数字智能技术的应用却存在一定的阻力，

主要由于数字智能技术的应用未能与现有实践教学生态有

机融合，并导致在教学过程中出现种种冲突，这在机械专业

的实践教学中尤为明显。因此，准确识别实践教学生态中各

环节的冲突成因，对于推进高校数字智能化研究的深度与广

度具有重要意义。

论文以教学生态角度出发，剖析数字智能技术与机械

专业实践教学的冲突成因，提出数字智能技术应用过程中所

遇到的冲突：教学理念分歧、教学角色定位变化、教学内涵

冲突、教学文化和行为摩擦及教学边界碰撞，并深入剖析了

这五大核心冲突的成因，对于深化和拓宽高校数字智能化研

究的深度与广度至关重要，并有助于提升研究数字智能技术

在高校应用的持续性和连贯性。教师及相关教学管理人员需

要深入理解这些冲突的根源，并采取相应的策略来缓解和协

调这些冲突，以促进机械专业实践教学的健康发展。

参考文献：
[1] 赵志群,黄方慧.德国职业教育数字化教学资源的特点及其启示

[J].中国电化教育,2020(10):73-79.

[2] 杨屿航,马金晶.美国信息技术赋能教育的政策和实践演进[J].基

础教育参考,2023(5):61-70.

[3] 汪溢,崔硼.数字化转型背景下英国高等教育困境、路向与启示

[J].中国教育信息化,2023,29(12):49-58.

[4] 杨剑静.数字化、国际化发展背景下澳大利亚TAFE模式的改革

趋向[J].中国职业技术教育,2024(3):52-58.

[5] 李洪修,刘笑.数字化背景下高校智慧课堂建构的技术之维[J].高

校教育管理,2023,17(5):81-89+124.

[6] 刘学智,曲锐,曹伟.新时代高质量数字化教材建设的价值意蕴、

基本逻辑和实践路径[J].现代教育管理,2024(3):75-84.

[7] 曾斌,刘海溧.我国数字教材建设与应用的路径探析[J].科技与出

版,2023(2):62-68.

[8] 宋毅,王繁.教育数字化背景下高等教育数字教材的内涵特征、

发展现状与建设思路[J].中国大学教学,2024(3):4-7.

[9] 李琰,张佳琳,饶星,等.基于数字化的高校虚拟仿真实验教学平台

建设与实践[J].实验室研究与探索,2023,42(10):233-238.

[10] 韩筠.在线课程平台推动在线教育十年发展的研究与展望[J].中

国高等教育,2023(2):21-26.

作者简介：黄斌（1981-），男，中国广东佛山人，博士，

讲师，从事增材制造、机械设计、计算机图形处理、人工智

能等研究。

课题项目：广东省级高校教学质量与教学改革工程建

设项目，粤教高函〔2023〕4 号，“国家一流专业建设下的

机械专业实训课程数字化转型探索”。


