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校企合作背景下“电路分析基础”课程思政教学模式的
探索
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摘  要：针对电子信息工程专业认证对校企合作人才培养的需求及思政教育在塑造学生综合素质方面的重要性，论

文以“电路分析基础”课程为例，阐述了如何围绕校企合作人才培养模式，挖掘课程中的思政元素，并进一步给出

了该课程思政成效考核的依据。
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Abstract: In response to the demand for school enterprise cooperation talent cultivation in electronic information engineering 
professional certification and the importance of ideological and political education in shaping students’ comprehensive quality, 
this paper takes the “fundamentals of circuit analysis” course as an example to explain how to explore the ideological and 
political elements in the course around the school enterprise cooperation talent cultivation mode, and further provide the basis 
for evaluating the ideological and political effectiveness of this course.
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0 前言

深化产教融合，加强校企合作，提升教育教学质量是

应用型本科院校提高培养符合社会需求的工程人才的必由

之路 [1]。电子信息工程专业的正强调了校企合作在人才培养

中的重要性，并突出了思政教育在塑造学生综合素质方面的

重要作用。这些要求旨在培养学生既具有备专业技能又具有

良好道德品质和社会责任感的人才。因此，高校各类课程要

与思政课程同向同行，形成协同效应 [2]。论文以“电路分析

基础”课程为例，围绕该课程建设思路与举措，深度挖掘教

学内容中思政元素案例，进一步给出该课程思政成效考核

依据。

1 课程思政建设总体设计

《电路分析基础》课程是电子信息工程专业学生在大

学期间接触到的第一门专业必修课，这门课的学习效果直接

关系到《模拟电路》《数字电路》《高频电子线路》等后续

课程的学习，也为之后参加全国大学生电子设计竞赛等实训

奠定基础。传统的教学模式使得学生从课本上学到的知识与

实际应用有很大脱节，走向工作岗位后“学不能致用”的现

象十分突出。本课程以思政教育的价值取向和“电路分析基

础”课程知识传授为引领的双主线形式，通过“思专融合”“寓

道于教”的方式无痕渗入教学实践过程中，达到“课程思政”

所要求的知识传授、价值塑造和能力培养三位一体的教学目

标。本课程思政总体设计方案如图 1 所示。

图 1 课程思政建设总体设计
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科学精神的培养要求教师要探寻科学知识背后所蕴含

的哲学的辩证法思想，用科学实践手段增强和强化科学实践

能力，做到学用结合，提升大学生求真、探索的科学精神。

工匠精神表现的是严谨的工作作风，体现的是耐心、

专注的职业精神。通过校企合作的手段，帮助学生将课本中

的理论知识应用到实践中，在实践中认识职业精神、树立工

匠精神，同时培养学生的家国情怀。

系统具有整体性、相关性、结构性、动态平衡性、目

的性、层次性、多样性等主要内涵，教师可以系统任务为脉

络展开教学，强调系统分析与设计的思想，通过系统任务将

各个基本知识点整合在一起，让学生从整体上把握知识的体

系结构，也可有意识组织学术报告、学术辩论等活动加强学

术系统观培养方面的训练。

在课堂上开展以小组合作学习为主的分组讨论等模式，

让学生根据自身条件进行定位，发挥自身优势，弥补劣势，

各成员间默契配合，在提升团队战斗力的同时，培养学生团

队合作精神。

规矩意识有知规矩、懂规矩、守规矩三个层次，要让

外在规矩成为人的内在素质，课程中可通过实验课程教学的

各个环节培养学生的规矩意识。

2 教学实践探索

2.1 挖掘课程中的思政元素
教学以高等教育出版社李瀚荪教授主编的《电路分析

基础（第五版）》为基础，以案例形式给出在校企合作背景

下该课程所挖掘的部分课程思政内容。

案例一：基尔霍夫定律。

基尔霍夫定律是贯穿整个电路分析基础课程的一条主

线，首先引入德国物理学家（名人录）基尔霍夫，其在 21

岁时就提出了稳恒电路网络的两大定律 KCL 和 KVL，从而

引出解决复杂电路的基尔霍夫定律。让学生了解基尔霍夫的

奋斗史，培养学生求真、探索的科学精神。

在讲解基尔霍夫电流定律（KCL）时，联系实际，对

比日常生活中的水流（电流），在不考虑外界因素的情况下，

主渠、各分渠以及交叉口之间的水流关系（电荷守恒），从

而加深学生对 KCL 定律的理解能力；在讲解基尔霍夫电压

定律（KVL）时，可对比重力场做功、电场力做功（能量守恒），

加深学生对 KVL 定律的理解能力；联系永动机的反面案例

培养学生的职业精神。

案例二：单口网络的功率，功率因数。

首先，通过瓦特与蒸汽机的故事把自然科学和人文科

学结合起来，不仅讲知识，而且激发兴趣，不仅讲专业，而

且讲使命，引导学生志向高远，创新求真，做奋斗者。再者，

根据课堂教学内容，以问题导入的方式进行讲解，其间增设

讨论环节，引导学生循序渐进了解和掌握，层层深入，环环

相扣。具体设计思路为：

问题 1：单口网络的平均功率是否等于端口电压有效值

和端口电流有效值的乘积呢？

问题 2：单口网络的平均功率与端口电压有效值和端口

电流有效值的乘积之间存在什么关系？

问题 3：平均功率是否还有其他的计算公式？无源单口

网络的平均功率？

问题 4：由于 cosΦ 分大于零、小于零和等于零三种情

况，联系以前所学知识说明 λ 正负分别代表什么？

问题 5：为什么要引入功率因数？

此处给出日常用电设备的功率参数如表 1 所示。

表 1 日常用电设备的功率参数

序号 名称 容量（w） 功率因数
无功功率

（var）
视在功率

（VA）

1 空调 3000 0.8 2250 3750

2 冰箱 150 0.6 200 250

3 微波炉 1000 0.9 484 1111

4 电热水器 2000 1.0 0 2000

5 电饭煲 1000 1.0 0 1000

6 计算机 300 0.8 225 375

7 电视机 200 0.8 150 250

8 洗衣机 200 0.6 266 333

让学生对表中内容进行分析并分组讨论：得出有功功

率（平均功率）和无功功率所起的作用以及日常用电的基本

常识，并以冷藏车为例来说明功率因数和无功功率的相互关

系（讨论完之后各组请一位同学汇报讨论结果，10~15 分钟）

从而培养学生的团队合作精神。

问题 6：通过上述分析，在某些情况下必须存在无功功

率，有时还要添加无功补偿装置，那么无功功率能否无限量

增大，其增大会产生什么影响？

问题 7：为什么要提高功率因数？（联系电力系统）

问题 8：如何提高功率因数？

问题 9：既然并联电容可以使感性负载电路的功率因数

提高，是否并联的电容越大越好呢？

案例三：三相负载的连接。

由于三相电路可以看成三个同频率正弦电源作用下的

正弦电流电路，可以利用正弦电流电路中所阐述的方法进行

分析，从而引入正题；结合日常电力系统，阐述三相电路相

比于单相电路的诸多优点，引出三相电源的连接方式，在讲

解三相电源三角形（D 联接）时，强调 D 联接电源必须始

端末端依次相连，电源中才不会产生环流。任意一相接反，

都会造成电源中的大的环流而损坏电源。因此，当将一组

三相电源连成三角形时，应先不完全闭合，留下一个开口，

在开口处接上一个交流电压表，测量回路中总的电压是否为

零。如果电压为零，说明连接正确，然后再把开口处接在一

起，从而培养学生的规矩意识。

在讲解三相负载的连接方式时，课堂上以同学们均熟
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悉的图书馆大楼里的用电设备如何连接到电力系统的三相

电源为引子进行分析，并通过视频演示三相负载星形连接中

对称负载及不对称负载以及三角形连接的情况，使学生掌握

电力系统的设计和调试技术，了解电力设备的选型和运行原

理，培养学生正确的安全意识和自我保护能力。

2.2 校企合作教学实施与评价
校企合作课程作为工程教育人才培养方案课程体系的

重要环节，突出产业能力培育。因此，首先遵循 OBE 原则，

根据工程教育认证标准设定新的《电路分析基础》课程教学

大纲，其次，根据企业岗位实践能力需求选择多个典型（案

例），并对案例（技术产品）进行学科知识原理的逆向分析

和解构，每个案例一般都包含若干复杂工程问题，每个问题

的解决都依靠具体的学科原理、若干个专业知识点的综合运

用 [3]，然后进行课程实施，对教学方法、教学资源与平台进

行验证优化。

《电路分析基础》课程总共 72 学时，其中理论课时 54

学时，采用线上线下结合的方式授课。线下采用雨课堂授课，

8 学时的线上课程包含视频资料的学习（其中涉及相关工程

问题），章节测试等环节。实验 18 学时，包括预习，实验

及报告等环节。总评成绩由三部分组成：平时占 30%【作业

占 30%，雨课堂占 70%（其中视频资料学习占 20%，课堂占

40%，单元测试占 40%）】，实验占 20%（签到占 20%，操

作占 30%，实验报告占 50%），期末考试占 50%。

课程结束后，教师对课程进行评估评价，采用面向产

出的形成性评价与总结性评价，评价课程教学的优势与不

足，持续进行改进。

3 结语

在校企合作背景下，针对工程认证对电子信息工程专

业人才培养的需求，以《电路分析基础课程》为例，阐述了

如何通过“思专融合”“寓道于教”的方式无痕渗入到教学

实践过程中，达到“课程思政”所要求的知识传授、价值塑

造和能力培养三位一体的教学目标，并给出评价要素。
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