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中考数学文化试题的研究与教学思考——以陕西省
2020—2024 年五套中考试卷为例
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摘  要：数学文化具有内涵丰富、外延广泛的特征，它涵盖了数学知识体系背后所蕴含的思想、精神、方法、观点

及其形成与发展。数学文化作为数学学科的重要组成部分，已逐渐融入中考数学试题之中，这一趋势不仅顺应了教

育改革的潮流，更对学生数学素养的培养和全面发展具有深远意义。论文以陕西省 2020—2024 年五套中考试卷为例，

从近五年出现的二十八道数学文化试题选取了 11 道，对 11 道试题从呈现角度、具体考点、教学启示三个方面进行

了讨论，并给出了中学数学教学的相关建议。
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Abstract: Mathematical culture has the characteristics of rich connotation and wide extension, covering the ideas, spirit, 
methods, viewpoints, formation and development behind the mathematical knowledge system. As an important component of 
mathematics, mathematical culture has gradually been integrated into the middle school entrance examination mathematics 
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0 前言

数学承载着人类的思想和文化，数学文化的出现可追

溯到 20 世纪 80 年代。从狭义角度看，数学文化体现为数学

独特的思维方式、严谨的逻辑推理、精妙的解题方法以及对

世界独特的认知观点。从广义来讲，数学文化包含的内容更

为广泛，数学家们的故事、数学发展的历史进程、数学教育、

数学美、数学和社会的紧密关系、数学与其他文化的联系等，

都是数学文化的重要组成部分 [1-3]。随着基础教育课程改革

的实施，数学文化已然呈现在新教材中，越来越多的数学教

育工作者开始从事数学文化的研究，以“数学文化”为关键

词，在中国知网上检索到 676 篇学术论文。再以“中考数学

文化”为关键词，在中国知网上仅检索到 137 篇学术论文。

然而，中考数学试题中以数学文化为背景的试题日益增多，

各省市的中考数学文化试题类型比较多样，立意新颖，考查

内容灵活多变，所占分值也逐年提高。

那么，中考数学文化试题主要从哪些角度呈现？中考

数学文化试题考查的具体知识点是什么？教师从中考数学

文化试题中可以获得怎样的教学启示？本研究通过梳理陕

西省近五年中考数学试卷中数学文化试题的具体情况，以期

能够回答上述问题。
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1 陕西省近五年中考数学试卷中数学文化试

题的统计情况

选取陕西省 2020—2024 年共 5 套中考数学试卷，有 28

道数学文化试题。其中，弘扬中国古代数学成就 2 道，6 分，

弘扬热爱劳动 3 道，19 分，服务人类生产生活 8 道，54 分，

服务科技发展 2 道，14 分，保护地球环境 3 道，21 分，体

现数学美 2 道，6 分，优秀传统文化 1 道，3 分，中国数学

家贡献 1 道，3 分，美化生态环境 3 道，19 分，爱国主义 2 道，

13 分，凸显中国经济实力 1 道，3 分，详细情况见表 1。

2 陕西省近五年中考数学试卷中数学文化试
题的类型剖析及教学启示

通过分析陕西省近五年中考数学试卷中数学文化试题，

发现涉及的题型有选择题、填空题、解答题，比较全面。题

量和分值在逐步提高，2020 年 3 道，15 分，2021 年 6 道，

33 分，2022 年 5 道，29 分，2023 年 7 道，41 分，2024 年 7 道，

43 分。考查的知识点包括一次函数、二次函数、勾股定理、

相似三角形、概率和统计等。数学文化试题呈现角度有弘扬

中国古代数学成就、弘扬热爱劳动等 11 种形式，下面进行

具体叙述。

2.1 以弘扬中国古代数学成就为出发点
例 1：2024 年第 10 题，分值 3 分。

小华探究“幻方”时，提出了一个问题：如图，将

0，-2，-1,1,2 这五个数分别填在五个小正方形内，使横向三

个数之和与纵向三个数之和相等，则填入中间位置的小正方

形内的数可以是   。（写出一个符合题意

的数即可）

图 1 幻方示意图

出发点分析：幻方，又为纵横图，最早起源于中国，

表 1 2020—2024 年陕西省中考数学试卷数学文化试题情况统计表

年份 题号 题型 分值 数学文化试题呈现角度 具体考点

2024

10 填空题 3 以弘扬中国古代数学成就为出发点 有理数的运算

20 解答题 5 以弘扬热爱劳动为出发点 一元一次方程

21 解答题 6 以服务人类生产生活为出发点 三角函数

22 解答题 7 以服务科技发展为出发点 一次函数

23 解答题 7 以保护地球环境为出发点 中位数、平均数、条形统计图

25 解答题 8 以服务人类生产生活为出发点 二次函数

26（2） 解答题 7 以保护地球环境为出发点 平行四边形、勾股定理、相似三角形

2023

2 选择题 3 以体现数学美的图形为出发点 对称图形

7 选择题 3 以弘扬中华优秀传统文化为出发点 勾股定理

21 解答题 6 以服务人类生产生活为出发点 三角函数

22 解答题 7 以服务人类生产生活为出发点 一次函数

23 解答题 7 以弘扬热爱劳动为出发点 众数、平均数、条形统计图

25 解答题 8 以服务人类生产生活为出发点 二次函数

26（2） 解答题 7 以美化生态环境为出发点 平行四边形、相似三角形

2022

11 填空题 3 以弘扬中国数学家贡献为出发点 一元二次方程

21 解答题 6 以弘扬爱国主义为出发点 平行投影、相似三角形

23 解答题 7 以弘扬热爱劳动为出发点 中位数、加权平均数

25 解答题 8 以服务人类生产生活为出发点 二次函数

26（3） 解答题 5 以服务人类生产生活为出发点 垂直平分线、等边三角形、正方形

2021

2 选择题 3 以体现数学美的图形为出发点 对称图形

11 填空题 3 以弘扬中国古代数学成就为出发点 有理数的运算

21 解答题 6 以服务人类生产生活为出发点 三角函数

22 解答题 7 以弘扬爱国主义为出发点 中位数、众数、平均数

23 解答题 7 以服务科技发展为出发点 一次函数

26（2） 解答题 7 以美化生态环境为出发点 二次函数

2020

3 选择题 3 以凸显我国经济实力为出发点 科学记数

19 解答题 7 以保护地球环境为出发点 中位数、众数、平均数

25（3） 解答题 5 以美化生态环境为出发点 勾股定理、正方形
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具体有“河图”和“洛书”的说法。据说，因为伏羲氏将国

家治理得国泰民安，所以上天送给他一个礼物，就是从黄河

中跳出一匹驮着图的龙马，即“河图”，它是最早出现的幻方。

到了大禹治理洪水时，从洛水中浮出一只背上既有图又有字

的大乌龟，人们称之“洛书”。幻方不仅是数学问题，也是

文化和哲学的体现，有助于学生了解中国古代的数学成就，

也再次感受到数学与文化的紧密联系。

题目分析：本题考查有理数的运算，利用横向三个数

之和与纵向三个数之和相等的条件即可进行填写。

教学启示：教师在课堂教学时，不但培养学生的数学

运算能力，更要加强他们对数学发展的了解，引导学生感受

古代数学的伟大成就和贡献，增强学生的民族自信心和自

豪感。

2.2 以弘扬热爱劳动为出发点
例 2：2024 年第 20 题，分值 5 分。

星期天，妈妈做饭，小峰和爸爸进行一次家庭卫生

大扫除。根据这次大扫除的任务量，若小峰单独完成，需

4h；若爸爸单独完成，需 2h。当天，小峰先单独打扫了一

段时间后，去参加篮球训练，接着由爸爸单独完成剩余的打

扫任务。小峰和爸爸这次一共打扫了 3h，求这次小峰打扫

了多长时间？

出发点分析：将“劳动创造美好生活”的育人理念贯

彻落实于家庭生活全过程，提升孩子的家庭劳动素养和劳动

热情。

题目分析：本题考查工程问题，利用总工作量等于各

部分工作量之和得到一个一元一次方程，求解得最终结果。

教学启示：教师要引导学生树立劳动观念，鼓励学生

参加劳动实践活动，让他们体验劳动快乐，真正热爱劳动，

最终为祖国更美好的未来奋斗终身。

2.3 以服务人类生产生活为出发点
例 3：2024 年第 21 题，分值 6 分。

如 图 所 示， 一 座 小 山 顶 的 水 平 观 景 台 的 海 拔 为

1600m，小明想利用这个观景台测量对面山顶 C 点处的海

拔，他在该观景台上选定了一点 A，在点 A 处测得 C 点的

仰角∠ CAE=42°，再在 AE 上选一点 B，在点 B 处测得点

C 的仰角 α=45°，AB=10m，求山顶 C 点处的海拔。（小

明身高忽略不计，参考数据 sin42° =0.67，cos42° =0.74，

tan42° =0.90）

图 2 观景台位置图

出发点分析：无论是数学还是数学的创造性都与我们

的日常生活有着密切的联系，总之，数学在人们的生产生活

中起着一定的作用。

题目分析：本题考查直角三角形的应用，利用三角函

数的定义再经过计算可得结果。

教学启示：教师可以通过教学方式生活化提高课堂教

学效率。比如利用生活中的例子引出教学内容，确保课堂教

学的趣味性，或者创设生活情景，提升课堂活跃度，还可以

利用日常生活巩固教学知识，增强课堂的高效性。

2.4 以服务科技发展为出发点
例 4：2024 年第 22 题，分值 7 分。

中国新能源汽车快速健康发展，续航里程不断提升，

王师傅驾驶一辆纯电动汽车从 A 市前往 B 市，他驾车从 A

市一高速公路入口驶入时，该车的剩余电量是 80kW·h，

行驶了 240km 后，从 B 市一高速出口驶出，已知该车在高

速公路上行驶的过程中，剩余电量 y（kW·h）与行驶路程

x（kW）之间的关系如图 3 所示。

图 3 剩余电量与路程关系图

①求 y 与 x 之间的关系式；

②已知这辆车的“满电量”为 100kW·h，求王师傅驾

车从 B 市这一高速公路出口驶出时，该车的剩余电量占“满

电量”的百分之多少。

出发点分析：借助新能源汽车续航的信息体现了中国

科技的迅速发展，学生通过求解数学问题可以体会到数学的

科学精神。

题目分析：本题考查一次函数的具体应用，利用函数

关系图得到 y 是 x 的一次函数，代入两个点的坐标，计算后

得到函数关系式。

教学启示：在现代科技中，数学的作用不可替代，它

为发展信息科技创造了强大的动力支持和保障。数学与科技

是息息相关的。数学不发展，科技不能进步。

2.5 以保护地球环境为出发点
例 5：2024 年第 23 题，分值 7 分。

水资源问题是全球关注的热点，节约用水已成为全民

共识。某校课外兴趣小组想了解居民家庭用水情况，他们从

一小区随机抽取了 30 户家庭，收集了这 30 户家庭去年 7 月

份的用水量，并对这 30 个数据进行整理，绘制了如图 4。
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图 4 30 户家庭去年 7 月份的用水量统计图

根据以上信息，解答下列问题：

①这 30 个数据的中位数落在  组（填组别）；

②求这 30 户家庭去年 7 月份的总用水量；

③该小区有 1000 户家庭，若每户家庭今年 7 月份的用

水量都比去年 7 月份各自家庭的用水量节约 10%，请估计

这 1000 户家庭今年 7 月份的总用水量比去年 7 月份的总用

水量节约多少 m3 ？

出发点分析：节约用水不仅有助于缓解水资源紧张的

问题，而且有利于环境保护，减少污水排放，减轻对自然环

境的压力。同时，节约用水也是一种良好的生活习惯，有助

于培养学生的环保意识和使命感。

题目分析：本题考查计算一组数据的中位数、平均数，

利用统计图中的信息并经过简单计算可得结果。

教学启示：教师要引导学生从日常生活的点滴做起，

养成节约用水的习惯，为保护水资源、构建可持续发展作出

个人贡献。

2.6 以美化生态环境为出发点
例 6：2021 年第 26 题第 2 问，分值 7 分。

某市进行河滩治理，优化美化人居生态环境。如

图 5 所示，现规划在河畔的一处滩地上规划一个五边

形 河 畔 公 园 ABCDE。 按 设 计 要 求， 使 点 O、P、M、

N 分 别 在 边 BC、CD、AE、AB 上， 且 BO=2AN=2CP，

∠ A= ∠ B= ∠ C=90°，AB=800m，CD=600m，AE=900m。

为满足人工湖周边各功能场所及绿化用地需要，是否存在符

合设计要求的面积最小的四边形人工湖 OPMN ？若存在，

求四边形 OPMN 面积的最小值及这时点到点的距离，请说

明理由。

图 5 五边形河畔公园图

出发点分析：深入贯彻落实习近平总书记关于改善人

居环境的重要指示精神，通过解答本题有助于培养学生的生

态文明意识。

题目分析：本题考查二次函数的具体应用，将所求四

边形的面积转化为某一边边长的二次函数，进一步使用二次

函数的性质得到结果。

教学启示：教师要引导学生具有强烈的责任感、使命感，

成为优化美化生活环境的宣传者和实践者。

2.7 以弘扬中华优秀传统文化为出发点
例 7：2023 年第 7 题，分值 3 分。

陕西饮食文化源远流长，“老碗面”是陕西地方特

色美食之一。图②是从正面看到的一个“老碗”（图①）

的形状示意图。弧 AB 是圆 O 的一部分，D 是弧 AB 的中

点，连接 OD，与弦 AB 交于点 C，连接 OA，OB。已知

AB=24cm，碗深 CD=8cm，则圆 O 的半径 OA 为（      ）。

A.13cm         B.16cm        C.17cm      D.26cm

出发点分析：解答本题有助于推进中华优秀传统文化

教育，培养学生的家国情怀。

题目分析：本题考查垂径定理和勾股定理。

教学启示：教师要以课堂教学为主渠道，结合具体内

容融入中华优秀传统文化，引导学生更好地认识和认同中华

文明，切实调动学生学习中华优秀传统文化的积极性和主

动性。

2.8 以体现数学美的图形为出发点
例 8：2021 年第 2 题，分值 3 分。

下列图形中，是轴对称图形的是（   ）。

出发点分析：解答本题能让学生感知到数学的对称之

美，从而学会用数学的眼光去观察世界，发现数学之美，感
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受数学的魅力。

题目分析：本题考查的是轴对称图形。

教学启示：教师引导学生学会对现实生活中图形运动

的进行抽象，理解几何图形的对称性，逐步形成空间观念和

几何直观，感悟现实世界中的对称美。

2.9 以弘扬爱国主义为出发点
例 9：2022 年第 21 题，分值 6 分。

小明和小华利用阳光下的影子来测量一建筑物顶部旗

杆的高。如图 6 所示，在某一时刻，他们在阳光下，分别测

得该建筑物 OB 的影长 OC 为 16 米，OA 的影长 OC 为 20 米，

小明的影长 FG 为 2.4 米，其中 O、C、D、F、G 五点在同

一直线上，A、B、O 三点在同一直线上，且 AO ⊥ OD，

EF ⊥ FG。已知小明的身高 E 为 1.8 米，求旗杆的高 AB。

图 6 建筑物与旗杆图

出发点分析：解答本题能让学生感受到国旗代表着中

国的主权和尊严，增强学生的国家观念和爱国主义精神。

题目分析：本题考查平行投影和相似三角形。

教学启示：教师引导学生从题目的相关信息中（比如

一面旗）感悟出中华民族精神的核心，即爱国主义，进一步

培育学生的社会主义核心价值观。

2.10 以弘扬中国数学家贡献为出发点
例 10：2022 年第 11 题，分值 3 分。

在 20 世纪 70 年代，中国著名数学家华罗庚教授将黄

金分割法作为一种“优选法”，在全国大规模推广，取得

了很大成果。如图 7 所示，利用黄金分割法，所作 E 将矩

形窗框 ABCD 分为上下两部分，其中 E 为边 AB 的黄金分

割点，即 BE2=AE·AB。已知 AB 为 2 米，则线段 BE 的长

为                 米。

图 7 矩形窗框图

出发点分析：解答本题能让学生领略黄金分割与优

选法的数学智慧，感受其在现实世界中的广泛应用与独特

魅力。

题目分析：本题考查一元二次方程的求解。

教学启示：教师引导学生认识到黄金分割是一个古老

而神秘的数学概念，它在建筑、艺术等领域都有广泛应用，

能够体现和谐之美。

2.11 以凸显我国经济实力为出发点
例 11：2020 年第 3 题，分值 3 分。

2019 年，中国国内生产总值约为 990870 亿元，将数字

990870 用科学记数法表示为（      ）。

A. 9.9087×105 B. 9.9087×104

C. 99.087×105 D. 99.087×104

出发点分析：解答本题能让学生了解到 2019 年中国国

民经济运行总体平稳，综合国力和国际影响力不断增长。

题目分析：本题考查科学记数法。

教学启示：教师引导学生体会科学记数法带来的优越

性，感受数学中化繁为简的思想方法。

3 结语

本研究深入剖析了陕西省近五年中考数学文化试题，

全面梳理了其类型、分值、数学文化呈现角度以及具体知识

点，并给出了相应的教学策略。中考数学文化试题具有题型

多样性、背景丰富性和知识融合性等显著特点，其类型涵盖

中国古代数学成就、劳动教育、人类生产生活、地球环境

等多个方面。通过对选取的 11 道试题的分析，我们清晰地

看到数学文化在中考数学中的广泛渗透以及其独特的教育

价值。

在教学实践方面，需要教师进一步考虑如何将数学文

化更好地融入日常教学中，探索更加有效的教学活动、教学

方法和策略，以提高学生对数学文化的接受度和理解度 [4-6]。

可以开展更多的数学文化实践活动，如数学文化讲座、数学

文化竞赛、数学文化社团等，让学生在丰富多彩的活动中深

入了解数学文化，增强学生对数学的兴趣和热爱。加强对教

师数学文化素养的培养也是未来研究的重要方向。通过培

训、教研活动等方式，提高教师对数学文化的认识和理解，

使教师能够更好地将数学文化融入课堂教学中。从学生学习

效果的评估角度来看，未来需要建立更加科学、全面的数学

文化学习效果评估体系。除了传统的考试成绩评估外，还应

关注学生在数学文化学习过程中的态度、兴趣、思维能力等

方面的变化，采用多元化的评估方式，如课堂表现评估、项

目式学习评估、学生自评和互评等，全面、客观地评价学生

的数学文化学习成果，为教学改进提供有力的依据。
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