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装配式建筑机电安装施工技术研究
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摘  要：装配式建筑是建筑领域的发展趋势，机电安装施工是装配式建筑施工的重要环节。论文通过对装配式建筑

机电安装施工的概述，剖析机电安装施工技术的要点，最后提出加强装配式建筑机电安装施工技术的保障对策。
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Abstract: Prefabricated buildings are the development trend in the construction field, and electromechanical installation 
construction is an important part of prefabricated building construction. This paper provides an overview of the 
electromechanical installation construction of prefabricated buildings, analyzes the key points of electromechanical installation 
construction technology, and finally puts forward guarantee countermeasures to strengthen the electromechanical installation 
construction technology of prefabricated buildings.
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0 前言

随着绿色建筑理念的不断发展，装配式建筑成为当前

建筑领域发展的新趋势，尤其是装配式建筑以施工简单、对

环境破坏少以及施工周期短的优势成为当前医院建筑的重

要模式。机电安装是装配式建筑施工的重要环节，机电安装

施工质量直接影响装配式建筑的整体质量。通过调查，目前

关于装配式建筑机电安装施工方面的研究相对比较少。因

此，为提升装配式建筑质量，结合多年工作实践详细阐述装

配式建筑机电安装施工技术，以此为装配式建筑机电安装施

工提供参照经验。

1 装配式建筑机电安装施工的概述

装配式建筑是将传统的建造方式中的大量现场作业工

作转移到工厂进行，由工厂完成建筑用构件和配件后运输到

建筑现场通过可靠的连接方式装配安装的建筑。相比于传统

的建筑施工模式，装配式建筑机电安装施工具有以下特点：

一是施工速度快。不同于传统的现场浇筑模式，装配式建筑

由工厂预制生产完成，在构件生产前通过对装配式建筑整体

结构的分析不仅能够提前预留机电设备管线，而且还能做好

机电设备安装的相关部位设计以及孔径的预留等工作，这样

有效避免机电设备后期安装中的管线布局以及钻孔等作业，

提高机电设备的安装工作效率。二是安全风险低，降低危险

作业工序。机电安装具有一定的危险性，尤其是在安装大型

机电设备过程中存在各种安全隐患。装配式建筑机电安装则

有效减少了风险隐患，其通过对构件的吊装与连接能够减少

人员高空作业环节，并且预制构件的尺寸相对固定，这样便

于施工人员进行操作。例如在通风道安装时，作业人员只需

要将预制好的管道吊装到位进行连接，避免了在高空进行管

道焊接等危险作业。三是利用现场施工管理。通过调查，机

电安装工程涉及诸多专业，其不仅会涉及施工作业环节，而

且还需要水电等部门的配合，另外机电设备安装过程中需要

大量的材料，这些材料不仅包括各类管线，而且还包括钢架

等材料，要求安装人员根据机电设备安装进度以及具体作业

场域而科学设计进场顺序，给施工现场安全管理带来巨大挑

战。装配式建筑机电安装则有效避免了上述问题，作业人员

只需要通过按照装配式预定的规范要求进行操作即可。例如

在暖通安装过程中，作业人员只需要按照装配式建筑 IBM

模型图按照编码有序安装相应的配件即可。四是节能环保。

相比传统浇筑式建筑结构而言，装配式建筑为机电安装提供

了更为简洁的作业空间。一方面，通过预留的管线与孔径能

够减少现场钻孔作业，不仅能够减少能源浪费现象，而且还

降低了施工现场噪声、粉尘等污染。另一方面，由于装配式

建筑构件的密封性比较高，这样能够减少能源在传输过程中

的损耗。

2 装配式建筑机电安装施工技术要点

2.1 合理设计机电设备管线预埋预留
管线是机电设备安装施工的重要环节。装配式建筑的

特点给予了机电设备安装更为灵活的操作空间，为了减少后
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期工程变更，机电安装人员要合理设计管线预埋预留工作。

以医院装配式建筑为例，在机电设备管线布局时合理运用

BIM 技术构建机电设备管线模型：一方面，要明确机电管

线布局结构（如表 1 所示）。机电设备安装人员在管线排布

时需要结合医院装配式建筑的结构及后期使用功能。另一方

面，运用 BIM 技术进行碰撞检测。由于医院装配式建筑管

线种类比较多，为了防止管线走向出现矛盾，机电设备安装

人员在排布管线走向后要运用 BIM 技术对管线进行碰撞检

测，如果碰撞检测发现存在碰撞点则要及时对设计图纸进行

优化调整，确保管线预埋预留的准确性。例如，在通风排烟

管道在医院地下停车库、门诊以及办公区域等场所具有巨大

的应用价值，是机电安装施工中的重要对象。在装配式建筑

通风排烟管道安装时需要遵循以下工艺要求：预制通风排烟

管道加工图。考虑到装配式建筑的特殊性，在通风排烟管道

安装时需要结合机电设备的具体型号等因素合理制作加工

图，完成加工图设计后需要对通风排烟管进行预制加工（如

图 1 所示），完成加工后根据三维 BIM 可视化模型跟现场

安装人员进行技术交底，进行安装（如图 1 所示）。

表 1 装配式建筑机电设备管线排布原则

区域 内容 管线排布原则

地下车库

风管
考虑到美观及安全性，风管设置在

最下端

管路附件
不影响其他管道走向且考虑后期维

修便捷性

走廊

桥架排布

走廊空间比较密集，考虑到桥架系

统繁多，采取分层排布且上下桥架

的间离不得小于 150mm

风管排布
风管排布需注意连接件的尺寸，且

风口处不能排布管道

压力管排布 压力管需避免无压力管

机房 管线综合排布

机房管线比较多，要求两管道间预

留出 35cm 的距离，同时需要考虑

到美观

图 1 通风排烟管安装流程图

2.2 安装机电设备
在装配式建筑构件生产过程中合理设计管线预埋预留

工作后，需要及时安装机电设备。由于机电设备型号不同、

安装位置不同，因此在机电设备安装施工时需要做好以下几

点工作：一是做好基础施工。在装配式建筑设备安装前需要

预安装区域进行清洁处理，确保安装区域干净，同时还要做

好机电设备基础位置和标高，确保基础尺寸与位置符合设计

要求。以医院暖通空调安装为例，在空调机组安装时需要确

保机组的水平位移垂直度，同时在机组与基础之间设置减震

垫，避免暖通空调设备在运行过程中出现晃动。在安装风机

时需要按照设计图纸要求合理安装风机的位置，确保叶轮与

机壳之间的间隙要均匀，空调风口的安装位置要根据房间的

功能和气流组织要求确定，风机盘管的安装要注意排水坡

度，确保冷凝水能够顺利排出；二是使用大型吊装设备或者

人工搬运的方式将机电设备准确放在预定的安装位置。在吊

装前需要做好施工现场的安全管理工作，检查吊装设备、清

理施工现场以及制定吊装方案。在吊装过程中需要采取缓慢

下降的工艺，确保机电设备保持平稳，使用合理的定位工具

确保安装精度，完成调查后要及时对机电设备的安装垂直度

等进行检查；三是地脚螺栓安装与固定：将地脚螺栓放入预

留孔中，调整好位置后，浇筑混凝土进行固定。待混凝土达

到一定强度后，拧紧地脚螺栓，使设备与基础紧密连接，防

止设备在运行过程中发生位移或振动。

2.3 做好机电设备的连接工作
在装配式建筑机电安装过程中会涉及各种连接工作，

如管道连接、线管连接以及构件连接等。结合工作实践，在

机电安装过程中做好连接工作具有重要意义，因此机电安装

作业人员需要做好以下工作：一是做好管道连接。在装配式

建筑中会涉及诸多管道，如通风管道、暖通管道等，为了提

高机电设备安装工作效率，需要采取相应的措施做好管道连

接工作。例如，在中央空调通风管道安装时需要考虑到管道

的密封性，多采取法兰连接的方式，将两根带有法兰的管道

或设备连接在一起，中间加密封垫片。这样便于后期维修。

当然在安装时需要注意法兰面的平整度与螺栓的拧紧力矩，

确保管道密封。二是线缆连接。在装配式建筑机电设备安装

过程中需要强化线缆连接质量控制。以医院装配式建筑为

例，机电设备线缆连接多采取压接连接和焊接连接的方式，

压接连接就是利用专用的压接工具，将连接端子压接到线缆

导体上。焊接连接则是采取焊接的方式将导线连接在一起，

多用于变电站等重要场所。机电设备安装人员在连接线缆时

需要剥除线缆端部的绝缘层，剥除绝缘层时要避免损伤导

体，并且清理导体表面的氧化层，确保端口具有良好的导电

性。按照机电设备的功率及线缆连接方式选择合适的连接端

子，使得线缆间连接部位牢固，防止松动而产生接触不良。

最后安装人员可以采取绝缘胶带、热缩管等材料对连接部位

进行绝缘处理。

3 加强装配式建筑机电安装施工质量的保障
对策

3.1 严格按照设计图纸施工，明确施工方案
设计图纸不仅是保证机电设备布局合理、设备连接准
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确无误、系统功能符合要求的重要保障，也是指导安装施工

人员具体工作的重要依据。在装配式建筑机电设备安装过程

中，施工人员需要严格按照设计图纸的要求施工：一是在施

工前要对设计图纸进行会审。机电设备安装人员在施工前要

加强与技术人员、设计人员的沟通，全面熟悉设计图纸，并

结合工作经验及时就不懂得问题向设计人员请教，了解装配

式建筑机电安装中的关键环节。二是制定施工方案。机电安

装人员需要根据设计图纸及施工现场的具体情况制定详细、

合理的施工方案。施工方案应包括施工流程、施工方法、施

工进度计划、资源配置计划以及质量控制措施等内容，确保

施工过程有章可循。三是加强内部沟通，及时针对施工过程

中所存在的问题进行有效沟通。机电安装人员要加强与技术

人员、质量人员的沟通协作，如果施工人员发现实际情况与

设计图纸不一致时要及时向技术人员反馈，协商解决方案，

提高机电设备安装质量。

3.2 加强培训，提升安装人员的专业技能
机电安装人员的专业技能直接关系装配式建筑机电设

备的安装质量。不同于传统的浇筑式建筑施工工艺，装配式

建筑机电安装对工作人员提出新要求，不仅要求机电安装人

员要具备专业的机电安装技能，更需要掌握装配式建筑结构

及 BIM 技术应用能力。为此，工程管理企业要加强对施工

人员的教育培训：一是加强教育培训，定期组织机电安装人

员学习相关技能。例如基于机电设备性能的不断完善及 5G

技术在机电设备领域中的应用，工程企业要聘请经验丰富的

技术骨干或专家担任讲师，系统地讲解机电安装的理论知

识，同时结合实际案例，分析安装过程中的要点和难点，增

强安装人员的专业技能。二是完善激励机制，鼓励机电安装

人员创新。企业要建立完善的激励措施，引导机电安装人员

开展创新研究，创新机电安装工艺，提高安装效率。

4 结语

总之，机电安装是装配式建筑施工中的重要环节，做

好机电安装施工管理工作对提升装配式建筑质量具有重要

意义。在大力发展装配式建筑背景下，工程管理人员要不断

创新机电安装施工技术，赋能装配式建筑高质量发展。
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