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新工科背景下分析化学课程思政教学改革与评价体系

构建
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摘要：在新工科建设全面开展的形势下，高校理工类课程的教学方式、育人理念以及能力培养目标都出现了深刻的

改变，分析化学作为化学及化工类相关专业学生的基础课程，要承担起培养学生专业能力的职责，而且在价值塑造、

科学精神培育以及职业责任意识形成等方面有着不可替代的功能，怎样把课程思政理念有效地融入到分析化学教学

之中，让专业知识传授与价值引领深度融合，成为了当下教学改革的关键议题。本文依据新工科背景下分析化学课

程的特性，系统地阐述课程思政融入的必要性，从教学内容重新组合、教学方法创新、实验教学改革以及资源建设

等方面给出改革途径，并且构建兼顾知识、能力与价值导向的评价体系，研究说明，分析化学课程思政的实施可提

高学生的科学素养和工程伦理意识，还可促进专业学习兴趣的形成，促使学生形成严谨、求实、负责的科学态度。

依靠构建科学的评价体系，可以达成课程思政目标的可量化、可过程化与可反馈化，为课程持续改进提供依据。
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Abstract：Under the circumstances of the comprehensive implementation of the new engineering discipline construction, 
profound changes have occurred in the teaching methods, educational concepts, and ability cultivation goals of science 
and engineering courses in colleges and universities. As a fundamental course for students majoring in chemistry and 
chemical engineering, Analytical Chemistry bears the responsibility of cultivating students' professional abilities and has an 
irreplaceable role in shaping values, fostering scientific spirit, and developing professional responsibility awareness. How to 
effectively integrate the concept of ideological and political education into Analytical Chemistry teaching, and deeply integrate 
professional knowledge imparting with value guidance, has become a key issue in current teaching reform. Based on the 
characteristics of the Analytical Chemistry course in the context of the new engineering discipline, this paper systematically 
expounds the necessity of integrating ideological and political education into the course, provides reform approaches from 
aspects such as the recombination of teaching content, innovation of teaching methods, reform of experimental teaching, and 
resource construction, and constructs an evaluation system that takes into account knowledge, ability, and value orientation. 
The research shows that the implementation of ideological and political education in Analytical Chemistry can enhance 
students' scientific literacy and engineering ethics awareness, and also promote the formation of professional learning interest, 
and help students develop a rigorous, realistic, and responsible scientific attitude. By establishing a scientific evaluation 
system, the goals of ideological and political education in the course can be quantified, process-oriented, and feedback-
oriented, providing a basis for continuous improvement of the course.
Keywords: New engineering discipline; Analytical chemistry; Ideological and political education in courses; Teaching reform; 
Evaluation system

0 引言
新工科建设是我国高等工程教育针对未来科技变革以

及产业发展需求所做出的关键战略调整，其核心要点在于

培养高素质创新人才，课程思政作为落实立德树人根本任

务的关键举措，需要在专业课程里达成价值引导、知识传

授以及能力培养的协同一致，分析化学作为化学、材料、
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环境、生物等诸多学科的关键基础课程，有着严谨的逻辑

架构、系统的理论体系以及丰富的实验内容，而且在方法

论、科学精神、工程伦理意识的培育方面拥有天然优势。

其知识体系广泛运用于医药分析、环境监测、食品安全以

及新材料研发，是支撑相关行业技术创新的关键基础所在，

在传统教学模式下，分析化学大多时候更着重于知识体系

的讲解，而对价值引领以及职业责任意识的培养关注不够，

致使学生在知识掌握比较扎实的情况下，对行业使命与科

学责任的认识较为薄弱。新工科背景下，把课程思政理念

有机融入分析化学教学，可提高学生的家国情怀、科研诚

信意识、可持续发展理念以及社会责任感，让学生在掌握

专业知识时获得更全面的发展，本研究以分析化学课程改

革为对象，从思政内容挖掘、教学设计创新、实践环节重

构以及评价体系建设等方面给出系统化路径，给出可实施、

可推广的教学改革方案。

1 新工科背景下分析化学课程思政建设的必

要性与发展基础
1.1 课程思政在分析化学中的价值功能

分析化学这门课程将理论体系与实验方法高度融合，

其思政元素有较强内生性，在分析化学的发展进程里，蕴

含着科学家严谨求实、勇于创新的精神，像我国分析化学

于仪器研发、重金属检测方法等领域取得的关键成果，就

呈现了科研人员为国家发展所做出的贡献，这些历史素材

可融入课堂教学，引导学生树立科技报国的意识。分析化

学与食品安全、环境保护、公共卫生联系紧密，借助教学

可凸显科学检测在社会治理中的关键作用，让学生深入理

解专业学习背后的价值意义，在实验教学环节，规范操作、

安全意识以及数据诚信都是课程思政的关键载体，凭借构

建科学的实验规范，可培养学生严谨的工作作风与责任意

识，为其未来从事工程技术工作筑牢基础。课程思政并非

外加任务，而是分析化学教育内在价值的体现。

1.2 新工科建设对课程思政提出新的要求

新工科建设着重突出跨学科融合、创新能力培育以及

和产业需求紧密对接，促使工程教育从单纯的“知识传授”

朝着“能力生成”以及“价值塑造”实现全面转变，在此

种背景状况下，分析化学课程不再只是单纯承担基础知识

教学工作，而是要在培育学生综合素质、工程意识以及社

会责任等方面发挥更为可观的育人功效。分析化学本身就

有“问题导向”特性，像样品前处理、检测方法挑选、数

据分析以及结果判断等诸多环节，均要求学生拥有严谨的

逻辑思维以及判断能力，结合新工科的实际需求，课程可

借助情境任务、真实项目案例等途径，强化学生对于复杂

工程问题的识别、分析以及求解能力。

新工科着重突出科技前沿以及国际视野，分析化学课

程可引入食品安全国际标准体系，像 ISO 标准体系这类，

以及环境监测前沿技术，比如超高效液相色谱、传感器技

术以及质谱联用技术等，另外以及国际重大公共卫生事件

里的检测技术应用等案例，以此引导学生去关注全球性科

学议题，让学生明白分析检测技术在国家战略需求以及人

类共同挑战当中所发挥的作用，拓展学生的科技视野以及

责任认知。

新工科提倡“以学生为中心”的教学理念，这使得思

政内容的融入方式更为多样，比如借助剖析式学习、小组

合作实验、跨学科项目设计等形式，让学生在主动探索中

领会科学精神、合作意识以及社会责任，教师在实验规范、

安全操作、科研诚信等环节加强工程伦理教育，能让学生

在实践里理解“技术有边界、责任无边界”的价值观念。

1.3 分析化学课程具有实施思政教学的现实基础

分析化学作为化学及化工类专业里的核心基础课程，

其内容体系有完整性与严谨性，包含定量分析、仪器分析

等理论知识，还含有滴定、分离、光谱测定等多样的实验

环节，这为课程思政的融入营造了天然的土壤，在理论教

学过程中，课程本身就涉及国家标准物质、食品安全检测

规范、环境监测技术要求、药品质量检验流程等内容，这

些内容与国家治理、社会责任、行业规范联系紧密，可成

为价值引导的直接素材。比如说，讲解水质分析方法时可

以引入国家饮用水标准，以此帮助学生理解科技与民生安

全之间的关联，介绍农残检测、药品检验案例时，可引导

学生思考科学诚信与职业伦理的意义，提高专业使命感。

在高校智慧教学平台快速发展的当下，课程思政的手

段变得变得日益多样，借助建设数字化资源库，教师可运

用视频案例、科学史故事、质量事故剖析以及典型实验虚

拟仿真等各类资源，让思政内容以更为直观且生动的形式

融入课堂，提升学生的情感体验以及认知深度，线上讨论

区、互动答题、课堂数据分析等功能，对开展启发式、剖

析式和反思式教学颇为有益，可引导学生主动参与价值判

断与道德思考。

在教师队伍这一方面，分析化学教师大多拥有坚实的

学科基础以及丰富的实验教学经验，可于实验设计、案例

讲解以及实际问题导入的过程中自然而然地融入价值引导，

比如在组织实验操作的时候着重强调安全规范，如此便可

培育学生严谨的态度以及责任意识，在数据处理与实验分
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析阶段引导学生遵守科研诚信，培养学生如实记录、实事

求是的科学精神。从课程内容、教学条件和教师储备等方

面来看，分析化学课程成为推进课程思政改革的深厚根基，

可以在专业教学与价值塑造之间达成深度融合。

2 分析化学课程思政内容挖掘与教学目标体

系构建
2.1 专业知识与思政要素的内在契合点发掘

分析化学课程于教学进程里涉及诸多服务国家重大战

略的内容，像环境监测时对污染物的精准测定，以及生物

医药研发中对关键物质的剖析等，这些内容呈现出专业应

用价值，还是课程思政的关键源头，课程之中可结合国家

科技发展成果，讲述我国在光谱仪器、色谱柱材料等方面

取得的突破，以此提高学生的科技自信。分析化学有的严

谨逻辑推理以及数据处理要求，可转变为培育学生科学思

维与诚信意识的素材，在实验教学里着重强调实验安全、

规范操作以及数据真实可靠，可切实引导学生形成科学责

任感，经由梳理课程知识点与价值元素的对应关系，可构

建思政内容体系，达成专业教学与价值引领的融合。

2.2 教学目标体系向知识、能力与价值并重转变

在教学目标设定这一环节，以往单一的知识掌握目标

需要转变，朝着知识、能力以及价值引领的综合体系发展，

知识目标包含对分析化学基本原理、仪器结构以及分析方

法的掌握，能力目标囊括实验技能、数据分析能力、问题

解决能力以及创新意识，价值目标着重强调科学精神、社

会责任、诚信意识以及工程伦理。构建三维教学目标体系

后，课程改革有了清晰的方向，对课程思政的系统化实施

有帮助，目标体系要在课程大纲、教学计划以及课堂设计

中持续贯穿，达成各环节协同推进。

2.3 教学内容的重构与融入方式创新

要达成课程思政的切实落地，就要对教学内容给予适

度重构，把专业知识和思政内容进行嵌套式整合，比如讲

授酸碱滴定法时，能结合我国粮食质量检测体系建设的实

践案例，分析仪器章节可加入国内仪器自主研发背景的介

绍，环境分析专题里强化绿色发展理念，在融入方式方面，

要避免强行植入，而是借助案例分析、历史故事、实验讨

论、社会热点事件等形式实现自然转化，让学生在知识学

习过程中自然而然地形成思考与价值认同。

3 分析化学课程思政教学改革路径设计
3.1 课堂教学方法的创新与思政元素深度融合

课堂教学改革的关键要点在于构建以学生作为核心的

学习模式，借助互动式教学、剖析式教学以及讨论式教学

来达成知识与价值的双重引导目的，教师可借助真实案例

来引入教学情境，像是食品安全事故以及环境污染事件等，

以此引导学生去认识分析化学在社会治理方面所发挥的作

用。当讲解仪器分析原理的时候，借助展示科研人员攻关

过程的视频资料，提高学生对于科学探索精神的理解程度，

运用小组讨论、角色扮演等方式，把工程伦理、数据诚信

等内容融入到课堂之中，提升学生的思考深度。

3.2 实验教学改革与科学精神养成相结合

实验教学在分析化学课程里占据着核心地位，同样也

是课程思政得以有效开展的理想场景，借助对实验项目加

以改进，把原本单一的验证性实验转变为综合性、设计性

以及研究性实验，促使学生在自主探索的过程中逐步形成

科学态度以及责任意识，在实验开始之前着重强调操作规

范以及安全责任，借助真实发生的事故案例来提醒学生要

对操作规范怀有敬畏之心。在实验进行的过程中引导学生

重视数据采集过程的真实性，强化团队合作精神以及工程

伦理意识，在实验数据分析这一环节，引导学生从科学的

角度去讨论异常数据以及实验误差，以此提升其严谨性以

及批判性思维。

3.3 线上线下结合的资源建设与教学平台应用

借助信息化技术搭建课程思政资源库，其中囊括优秀

科学家事迹、重大科研成果纪录片、行业案例库以及虚拟

仿真实验资源等内容，以此让学生在课堂内外都可受到价

值方面的引导，智慧教学平台所有的互动功能可帮助实现

线上讨论、即时反馈以及学习跟踪，为教师提供分析学生

学习行为的相关依据。线上线下深度融合的教学模式可提

升学习效率，还可为课程思政提供更为丰富的途径，使得

价值引领贯穿于学习的整个过程。

4 课程思政评价体系的构建与实施策略
4.1 建立多维度的课程评价指标体系

课程评价需要同时关注知识掌握、能力提升以及价值

观形成这几个方面，构建起一个可覆盖学习过程与学习结

果的评价体系，在知识层面，可借助考试、作业等途径来

评价学生对于基本原理和方法的掌握状况，在能力层面，

依据实验报告、解决问题能力测试以及小组项目成果来展

开评价，在价值层面，可以从课堂参与度、实验规范性、

诚信记录以及社会热点讨论情况等多个方面实施量化评价。

凭借设置将过程评价与终结性评价相结合的体系，可全面

地呈现出学生的综合发展情况。

4.2 注重评价方法的多样化与数据化应用

评价方法要突破传统笔试的限制，借助项目研究、课
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堂展示、实验表现以及创新成果等途径来开展多样化评价，

借助智慧教学平台所有的学习数据记录功能，可对学生的

学习轨迹、讨论参与程度以及作业完成状况给予分析，形

成基于数据的过程评价，采用同伴互评、教师评价与自我

评价相互结合的方式，促使学生在交流过程中进行反思，

提高评价的教育功能。

5 结语
在新工科的背景状况之下，对分析化学课程展开思政

教学方面的改革，对于培育出拥有专业能力、社会责任以

及科学精神的复合型人才而言，有着相当关键的意义，借

助挖掘课程的内涵内容、创新教学的设计方式、丰富实践

的相关环节以及构建科学的评价体系，可达成分析化学课

程里知识、能力以及价值的协同发展态势。未来的课程思

政改革应当强化跨学科资源的整合工作，借助数字化平台

以及智能技术来提升教学的实际效果，注重教师队伍思政

能力的建设工作，让课程思政切实成为专业教育的关键支

撑力量，随着新工科建设朝着纵深方向不断推进，分析化

学课程思政将会持续完善，为高校人才培养质量的提升给

予源源不断的动力支持。
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