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高层建筑模板工程施工技术要点及质量控制
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摘要：随着我国城市化进程不断加快，高层建筑数量逐年增多，模板工程作为混凝土结构施工的关键工序，其施工

质量直接影响建筑结构的安全性、观感质量和整体施工进度。本文从高层建筑模板工程的特点入手，系统梳理了技

术要点，并针对实际施工中容易出现的问题，提出了相应的质量控制措施。旨在严格把控模板支撑体系稳定性、模

板拼接精度和混凝土成型效果，能够有效减少拆模后出现的蜂窝、麻面、漏浆等质量通病，同时降低施工安全风险，

为同类工程提供参考。
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Abstract: With the accelerated pace of urbanization in China, the number of high-rise buildings has been increasing year 
by year. As a critical phase in concrete structure construction, the quality of formwork engineering directly impacts the 
structural safety, aesthetic quality, and overall construction progress of buildings. This paper begins by examining the 
characteristics of formwork engineering in high-rise buildings, systematically outlines key technical considerations, and 
proposes corresponding quality control measures to address common issues encountered in actual construction practices. 
The objective is to rigorously ensure the stability of formwork support systems, the precision of formwork joints, and 
the quality of concrete shaping; thereby effectively reducing common quality defects—such as honeycombing, surface 
roughness, and concrete leakage—that arise after formwork removal, while mitigating construction safety risks. This 
study aims to provide a valuable reference for similar engineering projects.
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0 引言
近些年来，城市土地资源日趋紧张，建筑高度不断刷

新，百米以上的高层建筑已经成为城市建设的常态。从实

际施工情况来看，很多项目对模板工程的重视程度还不够，

往往认为模板只是“撑一下就拆”，没有把它当作一个系

统性的技术工作来对待。有的项目模板方案照搬图纸，没

有结合现场实际情况进行验算；有的班组为了赶进度，随

意减少立杆间距、少设剪刀撑；还有的在混凝土浇筑过程

中不安排专人看模，等到出现问题再补救已经晚了[1]。本

文对模板工程从设计到拆除全过程的技术要点进行梳理，

并总结一套行之有效的质量控制方法，希望能给一线施工

技术人员提供一些实际帮助。

1 高层建筑模板工程的特点
第一，模板支撑体系高度大。一般高层建筑标准层层

高在 3 米左右，但转换层、大堂等部位的层高往往超过 5

米，有的甚至达到 8 米以上。支撑高度一上去，稳定性问

题就变得突出，普通的满堂架搭设方式已经不能满足安全

要求，必须进行专门的设计验算。

第二，混凝土浇筑强度大。高层建筑核心筒、剪力墙

的混凝土浇筑往往是连续作业，一次浇筑方量少则几百方，

多则上千方，对模板的侧压力和支撑体系的承载力都是很

大的考验。特别是泵送混凝土的卸料冲击，很容易造成模

板变形甚至爆模。

第三，施工周期长，周转次数多。高层建筑标准层

多，模板体系往往要周转使用几十次，对模板材料的强

度、刚度和耐久性要求更高。如果第一次选材和搭设就没

有考虑周转需求，后面几次周转就会出现变形、翘曲等	

问题[2]。

第四，安全风险集中。高层建筑模板工程属于超过一

定规模的危险性较大的分部分项工程，按照规定必须编制



121

科学技术与应用  3 卷 5 期 ISSN：3060-9461(Print)；3060-9453(Online)

专项施工方案并组织专家论证。一旦支撑体系出问题，后

果比多层建筑严重得多，因为高空坠落和坍塌的伤害程度

完全不在一个量级。

2 模板工程施工技术要点
2.1 模板设计与方案编制

首先是选型。现在市场上常用的模板体系有木模板、

钢模板、铝模板这几种。木模板加工方便，对各种异形部

位适应性强，但周转次数少，观感质量一般；钢模板刚度

大，成型效果好，但重量大，拆装不方便；铝合金模板是

这几年推广比较多的，周转次数多，混凝土成型质量好，

甚至可以达到免抹灰的效果，但前期投入大，对结构标准

化程度要求高。具体选哪种，要结合项目的实际情况来定，

不能盲目跟风。

然后是支撑体系的验算。这部分绝对不能省。很多项

目出问题，就是验算走过场，或者根本不算。验算的时候

要考虑几个荷载：模板自重、新浇混凝土自重、钢筋自重、

施工人员及设备荷载、振捣混凝土时产生的荷载，还有新

浇混凝土对模板侧面的压力。

2.2 模板材料进场验收

木模板要检查厚度是否均匀，有没有起皮、鼓泡、分

层的现象。很多进场的模板标称 15mm 厚，实际量下来只

有 13mm 甚至更薄，这种模板撑不了几次就会变形。还有

的模板芯材是杂木，看起来表面挺好，一沾水就膨胀起层。

验收的时候要随机抽几块，锯开看截面，芯材密度均匀、

没有空洞的才算合格。

钢管和扣件是支撑体系的关键构件，这几年因为扣件

质量问题出过不少事故。钢管要检查壁厚，用游标卡尺量，

壁厚不够的钢管承载力大打折扣。还要看有没有锈蚀、弯

曲、裂纹，严重锈蚀的钢管必须退场，不能心疼那点钱继

续用。扣件要检查有没有裂纹，螺栓能不能拧紧，还要做

抽样复试，检查扣件的抗滑承载力。

对拉螺栓、山形卡、销子这些小配件也不能忽视。有

的项目主材料都用得不错，偏偏在对拉螺栓上省钱，用的

是细拉杆，结果浇筑的时候拉杆崩断，直接爆模。这种小

配件虽然不值多少钱，但一旦出问题，造成的损失可能是

几万甚至几十万。

2.3 模板安装施工要点

（1）轴线与标高控制

模板安装的第一步是放线，这一步是基础。很多模

板偏位的问题，根源就是放线不准。放线的时候不仅要放

出墙柱的边线，还要放出控制线，一般离边线 30cm 左右，

方便后面校核。因为模板一合上去，边线就被挡住了，这

时候要靠控制线来检查模板有没有跑位。标高控制也很重

要。每层模板安装前，要把标高引测到楼层上，在钢筋上

做出标记，作为模板标高的依据。

（2）剪力墙、柱模板安装

安装模板前，底部的楼板面一定要清理干净，还要用

水泥砂浆在模板底部封一道缝，防止漏浆烂根。这个工序

虽然简单，但很多项目都不重视，结果拆模后柱子底部都

是蜂窝麻面，还要凿掉重新补，花的人工比做这道砂浆缝

多得多。对拉螺栓的间距要按方案来，不能随意放大。一

般底部三分之一高度范围内，侧压力最大，对拉螺栓的间

距要加密。螺栓还要配套山形卡和垫片，不能直接把螺杆

拧在木模板上，那样很容易把模板压坏。模板拼缝处要贴

海绵条，这个钱不能省[3]。

（3）梁板模板安装

立杆底部要设垫板，不能直接落在楼板上。垫板用木

方或者槽钢都行，主要是扩大受力面积，防止立杆下沉。

很多工地立杆直接戳在楼板上，时间长了就往下陷，造成

模板下沉、板底开裂。扫地杆一定要设，距地面 20cm 以

内必须有一道纵横向扫地杆。很多班组觉得扫地杆没用，

搭设的时候就不设，或者只设一边，这是很大的安全隐患。

架体失稳往往就是从底部开始的，扫地杆的作用就是把底

部的立杆连成整体，提高整个架体的稳定性。剪刀撑是高

支模体系的重中之重。

（4）楼梯、节点等特殊部位

楼梯模板是个难点，很多工程的楼梯拆模后都是踏步

尺寸不一、踏步高度不对。这主要是因为楼梯模板没有放

大样，现场凭感觉支。正确的做法是先在地上把楼梯的实

际尺寸放出来，再按这个样加工模板，这样支出来的楼梯

尺寸才准。梁柱节点、墙梁交接这些部位，钢筋密集，模

板不好拼，也是质量问题的高发区。这些部位的模板一定

要提前配好，不能现场随便锯几块板往上一钉就完事。节

点处如果模板拼缝不严，漏浆是必然的，而且这个地方的

混凝土很难振捣，很容易出现蜂窝。

3 模板工程质量控制措施
3.1 建立技术交底制度

很多质量问题，归根到底是作业人员不知道怎么做才

是对的。技术交底不能只是在办公室里写个交底书，大家

签个字就完事了。真正有用的交底，是要到现场去，对着

实际的模板架子，跟工人讲清楚哪根杆该怎么搭，间距多

少，剪刀撑怎么设，出了问题有什么后果。交底还要有针
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对性。给班组长交底和给普通工人交底的内容不一样。班

组长要知道整个体系的要求和控制要点，工人要知道自己

手上这道工序具体怎么做，做到什么标准。不能一份交底

念到底，谁听了都一头雾水。

3.2 实行样板引路制度

大面积展开施工前，一定要先做样板。样板层或者样

板段做出来，大家都看看，这个垂直度行不行，拼缝能不

能接受，节点怎么处理。样板验收通过了，再照着这个标

准大面积施工。这样工人有个直观的参照，比说十句话都

管用。很多项目不做样板，上来就全面铺开，等到做完一

层了才发现问题，这时候已经改不过来了，只能将错就错，

或者花很大代价返工。做样板那点时间和成本，和后面大

面积返工比起来，根本不算什么。

3.3 加强过程验收检查

模板工程的检查验收要分层级来。班组自检是第一道

关，班组自己搭完自己先查一遍，立杆间距对不对，扫地

杆有没有，剪刀撑够不够。然后是项目部质检人员复检，

这一关要查得细一点，特别是那些容易出问题的部位。最

后还要报监理验收，监理签字了才能进入下一道工序。检

查的时候要带把卷尺，实际量一量立杆间距，量一量模板

垂直度，不能用眼睛看看觉得差不多就算过了。很多问题

就是“看起来差不多”，实际上差得远了。

混凝土浇筑的时候，一定要安排专人看模。这个很多

项目做不到位，觉得模板都支好了，浇筑的时候就不用管

了。实际上浇筑过程中模板一直在受力，很容易出现变形、

螺栓松动这些问题。

3.4 控制混凝土浇筑工艺

混凝土浇筑对模板的影响也很大。浇筑墙柱的时候，

不能一次把混凝土卸到一个地方，要分层浇筑，分层振捣。

一次下料太高，混凝土对模板的侧压力一下子就上去了，

模板受不了。一般每层浇筑厚度控制在 50cm 左右，振捣

棒要插下层 5cm 左右，保证上下层结合好，但也不能振捣

过度，不然模板受的振动太大，容易涨模。梁板浇筑的时

候，要从中间往两边对称浇筑，不要集中在一个地方堆料。

泵管不要直接架在模板上，要单独搭设泵管架，不然泵管

的振动和冲击全部作用在模板上，时间长了架体很容易出

问题。

4 常见质量问题及预防措施
4.1 爆模、涨模

这是最常见的问题。主要原因有几个：对拉螺栓间距

过大或者螺栓规格不够；混凝土浇筑速度太快，侧压力一

下子超过了模板承载力；模板本身刚度不够，楞木间距太

大。预防措施除了按方案加密对拉螺栓、缩小楞木间距外，

关键是控制浇筑速度。特别是剪力墙底部，浇筑不能太快，

等下面的混凝土初步初凝了，再往上浇上面的，这样侧压

力就不会一直累积到最大值。

4.2 模板拼缝不严、漏浆

拼缝漏浆出来的混凝土表面就是蜂窝麻面，非常影响

观感。除了贴海绵条，模板加工的时候尺寸要准，拼缝要

严丝合缝。木模板吸水膨胀，浇水的时候不能太早，最好

在浇筑前一两个小时再浇水润湿，不然模板提前泡胀了，

拼缝反而会变大。

4.3 模板垂直度偏差

垂直度偏差大，拆模后墙柱就是歪的，装修阶段还要

抹灰找补。这主要是支撑不牢，或者浇筑的时候单侧受力

把模板挤偏了。模板安装完要用经纬仪或者线锤检查垂直

度，两边的斜撑要对称设置，不能只撑一边。浇筑的时候

要两边对称下料，不要把混凝土都堆在一侧。

4.4 拆模后混凝土表面缺陷

拆模后出现蜂窝、麻面、气孔这些问题，很多人第一

反应是混凝土没振捣好，其实模板的原因也很大。脱模剂

刷得太厚或者不均匀，模板表面不光滑，都会导致混凝土

表面缺陷。脱模剂要选用水质的，不能用废机油，不然会

污染混凝土表面，后面装修都粘不住。

5 结语
模板工程虽然是临时工程，但它的质量直接决定了混

凝土结构的成型质量和施工安全。从实际经验来看，要把

模板工程做好，关键不在什么高深的技术，而在于几个方

面能不能落到实处：一是方案要做细，不能照搬照抄，要

结合项目的实际情况来设计验算；二是材料进场要把住关，

不能让不合格的钢管、扣件、模板用到工程上；三是安装

过程要严格按方案来，立杆间距、剪刀撑、扫地杆这些一

个都不能少；四是验收检查要动真格，不能走过场。
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