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试析煤矿采矿作业的技术要点
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摘  要：随着社会经济的发展，煤炭资源需求量日益增加，同时对煤矿采矿技术水平提出了更高的要求。在此背景下，

需要改革创新传统的煤矿采矿技术，对智能化、自动化开采技术进行优化应用，从而提高煤炭开采效率，保障煤炭

开采质量，真正构建绿色矿山，减少煤矿开采作业中生态环境的污染和破坏，实现经济建设与环境保护的和谐性开

展。论文主要对煤矿采矿关键技术进行分析，并对采矿技术创新方法开展全面探究，从而保障煤矿开采水平的提高，

保障煤矿事业的长远发展。
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Abstract: With the development of social economy, the demand for coal resources is increasing day by day, and higher 
requirements are put forward for the level of coal mining technology. Under this background, the need to reform and innovate 
the traditional coal mining technology, optimize the application of intelligent, automatic mining technology, to improve 
the efficiency of coal mining, guarantee the quality of coal mining, truly build green mining, reduce coal mine ecological 
environment pollution and destruction, realize the harmony of economic construction and environmental protection. This 
paper mainly analyzes the key technology of coal mining, and carries out a comprehensive exploration on the innovative 
method of mining technology, so as to ensure the improvement of coal mining level and the long-term development of coal 
mining industry.
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0 前言

随着社会经济的发展，人们对绿色、环保、节能的煤

矿开采理念越来越重视，旨在推动社会经济的可持续发展。

在此背景下，要对煤矿采矿技术进行优化创新，升级煤矿

开采流程，保障煤矿开采效率的提高，保障煤矿发展质量。

通过现代化开采技术的应用，可以保障煤矿开采作业的安全

性，减少采矿事故的出现概率，保障工作人员生命财产安全，

推动煤矿开采业的长远发展，为经济建设提供更加充足、高

质量的煤炭资源支持。

1 煤矿采矿作业的关键技术

1.1 硬顶板和硬顶煤开采技术
该技术应用中，能够对煤层埋深、地压动态分析，以

便实现开采作业的实时控制。在实际操作中，要通过岩层定

向水压裂倾斜顶板与步距垮落技术联合应用，从而实现煤顶

的高效破碎、脱落，保障煤层开采作业的高效进度。其中硬

顶板技术较为灵活，安全性高，可以结合开采作业的实际情

况，实时调整开采策略，保障顶煤高回收率；硬顶煤技术需

要对多种技术联合应用，如高压注水压裂技术、顶煤深孔爆

破技术等，但是开采的煤块较大 [1]。

1.2 缓倾斜薄煤层开采技术
该技术应用中，需要使用煤机综合液压支架、配套技

术等进行联合应用，并利用专业刨煤机对缓倾斜薄煤层进行

开采，保障开采作业效率的提高。其中，缓倾斜煤层主要是

煤层倾角在十度以下的煤层，且具备良好的排水条件，采空

区体积较大，工作面较短，需要使用常规综放工艺进行开采。

常见的缓倾斜薄煤层开采技术有：①顺层开采，即在垂直于

倾斜方向设置采煤工作面，其要对护巷、支柱、采场等进行

合理设置，进而减少煤层变形、塌陷等问题的出现，进一步

提高回采率 [2]。②斜坡开采，该方法主要在缓倾斜地层跨越

区较长的情况下进行使用，且要结合实际情况，对斜坡坡度、

高差等参数进行科学设置，进而保障采煤作业的可靠性开

展。③扶梯式采矿，该技术主要在煤层倾斜方向设置多行掘

进巷道，通过楼梯形式开展采煤作业，并要逐级、从下向上

逐级开展采煤作业，进而保障回采效果。④区域式开采，该

技术主要在缓倾斜多煤层布局较为合理的情况下进行使用，

并要结合整个煤层特点合理规划开采方案，优化利用排水、

通风条件，促进整体区域煤层的优化开采。

1.3 深层煤井开采技术
在深层煤井开采作业中，要优化设置矿压，科学控制

冲击地压、瓦斯、热害等，进而保障深层煤井开采作业的安
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全进行。在深层煤井开采作业前，需要安排专业勘探队伍对

煤矿基本情况进行精准勘探和测量，全面记录井深、岩石状

况等，进而实现开采方案、路线的最优化，并针对性选择挖

掘方法，保障配套开采技术的合理性，保障深层煤井开采作

业的顺利进行 [3]。此外，还需要结合实际情况，制定完善的

井深地压防治技术，对现代化的智能监控技术进行联合应

用，动态监测矿井下压力、温度、瓦斯量，保障开采作业的

可靠性进行，减少安全事故的出现。

1.4 填充开采技术
该技术应用中，主要是使用特殊材料填充煤矿采空区，

这样可以有效抑制煤矿开采作业中的压力，减少塌陷事故的

出现概率。在具体的填充作业中，需要通过专业支架对采空

区两帮岩石进行支护，这样可以形成坚实的填充体，使其发

挥立足地板的作用，以便实现地压管理目标，以便上面分层

回采作业的有序进行。此外还可以对专业填充材料、支架联

合应用，进一步提高填充效果，消解单一填充材料物理性质

引起的空间结构问题，保障整体采矿作业的安全性。该方法

主要在矿石、围岩不稳定、不允许较大暴露面的矿床上进行

使用，常用的填充材料主要有废石、膏体、砂土等 [4]。

1.5 爆破采煤技术
该技术主要在范围较大、煤层较厚的煤矿开采作业中

进行使用。当前常用的技术为小规模爆破采煤技术，利用爆

破方式对煤层进行分离，以便后续煤层开采作业的有序进

行。该技术存在一定的危险性，要结合实际情况，合理控制

爆破角度、面积，并对用药量合理控制，既要保障爆破效果，

也要保障作业安全，防止引起每层结构塌陷等问题。此外还

需与支护技术、通风技术、排水设备联合应用。

1.6 溶浸采矿工艺技术
该技术是利用化学方式开展煤矿开采作业，在具体操

作中，需要结合矿石物理、化学特征，选择合适的溶浸液，

并向矿石注入溶浸液，使其产生化学反应，以便对矿石进行

分解，方便工人收集。该技术方法可以减少成本投入，保障

煤矿资源的顺利开采。

1.7 岩体加固技术
该技术应用中，要通过锚索加固技术对岩体进行加固，

并把锚索打入岩体内部二十厘米左右；此外利用另外的锚索

进行固定，并深入岩层表面三厘米，为填充法的应用创建了

良好条件 [5]。此外，还需要通过注浆加固方式对破碎岩体进

行加固，从而保障巷道顺利开采。该技术主要在围岩、顶板

固定、地下硐室等围岩不稳定的区域进行加固，保障煤矿掘

进安全性。

1.8 空场开采技术
在该技术应用中，需要合理划分煤矿区域，并结合矿

区结构的不同，采取针对性的采矿方案。在具体操作中，需

要合理划分矿场区域，通过散空开展矿场开采作业。此外

在矿房回采作业中，要通过矿柱与周边岩体间的空隙加固矿

房，并第一时间填充采空区，保障回采矿柱的有效应用。

2 煤矿采矿技术的创新应用

2.1 引进现代化勘测技术
在煤矿开采作业前，需要引进现代化的勘测技术，对

煤矿环境进行全方位、多角度了解，如环境、水源分布、水

量等，保障煤矿排水工作的有序进行，为煤矿开采作业的有

序开展提供精准的数据依据 [6]。此外还需要结合煤矿实际情

况，对三维建模技术联合应用，构建矿区地质模型，保障煤

矿地质防治水工作的针对性开展。当模型存在可能性的环境

风险，要及时展开评估、处理工作，精准分析地下水流向、

流动状态，并采取针对性的安全预防措施。要对排水系统设

备进行预先安装，增加资金支持，定期维修和更新排水设备，

减少设备故障的出现概率。要对地球物理勘查技术进行优化

应用，联合计算机技术、重力勘测技术、红外线勘测技术等，

对煤矿实际情况进行综合勘测，及时排查煤矿环境中的隐患

问题，并将其输入计算机系统，进行仿真模拟，以便帮助工

作人员选择最佳的开采路线。

2.2 引进现代化高分子材料
在煤矿填充开采作业中，要引进现代化的高分子材料

作为填充材料，适当产生稳定剂、固化剂，从而提高高分子

反应速率，使其转化为泡沫，从而增加整体面积，强化稳定

性。同时高分子填缝材料的自熄性、阻燃性较强，当出现矿

井事故时，能够有效控制事故蔓延态势，且环保性较强，拥

有良好的应用前景。

2.3 引进绿色煤矿采集技术
社会发展新时期，需要行业人员深入研究绿色开采技

术，可以减少煤矿开采作业中的空气污染，且减少对土壤结

构的破坏，抑制固体废弃物的排放量，优化煤矿周边环境质

量。如在煤矿开采作业中，要对煤炭地下气化技术进行优化

应用，这样可以实现煤炭的热化学反应，将其向可燃性气体

进行转化，进而简化开采程序，降低环境污染 [7]。此外，还

需要采取科学合理的环境污染防治措施，强化环境保护力

度，如表 1 所示。

表 1 煤矿生态环境污染防治措施
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2.4 优化通风质量
煤矿井下瓦斯浓度较高，且存在一定的危险性，容易

引起火灾、爆炸事故。基于此要采取科学技术和设备，实时

监控矿井瓦斯浓度；科学安排现场交接班工作，避免瓦斯浓

度监控工作出现中断；要对通风机进行合理应用，对矿井持

续性通风，进而控制矿井废气浓度；要完善通风系统，合理

设计风窗，以便对矿井总风阻进行合理调节，强化有毒气体

流动，减少风险事故的出现概率。

2.5 优化应用自动化设备
自动化设备的优化应用，能实现煤矿开采作业的实时

监控，当煤矿井下出现安全隐患时，会自动发出安全警报，

以便第一时间采取针对性的防控措施，最大程度上减少安全

事故的出现概率。此外还能够对现场采集、挖掘、运输等工

作进行自动化管理，保障煤矿开采作业的高效性进行 [8]。

2.6 引进现代化网络技术

5G 等现代化网络技术的应用，能够对井内人员、装备

进行相互联通，以便进行远程操控，实现矿井管理工作的

信息化、数字化，保障煤矿开采安全。其中，可以对井下无

人驾驶技术、智能运输技术进行优化应用，保障矿车稳定运

行；还能够实现矿井整体定位的精准性，且能够对配置装备

进行远程控制，实时了解钻井器、挖煤器参数的动态变化，

并使用超清电子眼拍摄惊吓视频，实现科学远程操纵。其中，

5G网络技术在煤矿矿井开采作业中的应用场景如表2所示。

3 结语

综上所述，新时期，要对现代化的煤矿开采技术工艺

进行优化应用，引进智能化、自动化开采技术和设备，进

一步提高煤矿开采质量和效率，同时要对现代化勘测技术、

高分子材料、绿色采煤技术等进行创新应用，保障煤矿井下

开采作业的安全进行。在未来发展中需要强化煤矿环境保

护，并提高煤矸石利用率，实现煤矿开采与环境保护的和谐

开展。
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表 2 5G 网络技术在煤矿矿井开采作业中的应用场景


