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基于协作倾向与同伴互动网络的创造力发展研究

丁怡  朱弘扬

广东海洋大学，中国·广东 湛江 524088

摘要：在混合式学习环境中，协作学习已成为促进学生知识建构、问题解决和创新能力发展的重要教学方式。然而，

现有研究通常从学生个体特征或互动频率出发考察协作学习效果，对学生自身的协作倾向以及同伴互动网络结构如

何共同影响创造性发展的关注相对不足。因此，基于社会建构主义学习观、社会网络分析理论和个体 - 环境匹配视

角，本文提出“协作倾向 - 同伴互动网络 - 创造性发展”的分析框架。该框架探讨了混合式学习环境中个体协作倾

向与互动网络结构之间的关系。通过提取 5 种代表性网络结构指标，用于识别具有不同结构特征的同伴互动网络类

型；其次结合前后测创造力评价数据，考察学生创造性发展的变化，最后分析不同网络结构下协作倾向与创造性发

展的关系是否存在差异。研究表明，协作学习效果不能仅由“学生是否参与互动”或“互动次数多少”加以解释，

还应关注学生以何种倾向参与协作以及互动关系的结构组织。研究为混合式课程中的协作学习设计、创造性人才培

养提供新的分析视角，并为教师利用学习过程数据识别互动效果、促进学生创造性发展提供研究框架。
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Abstract: In blended learning environments, collaborative learning has become an important teaching method for 
promoting students' knowledge construction, problem-solving, and creativity. However, existing research usually 
examines the effectiveness of collaborative learning from the perspective of individual student characteristics or 
interaction frequency, paying relatively little attention to how students' own collaboration tendencies and the structure of 
peer interaction networks together influence creative development. Therefore, based on the views of social constructivist 
learning, social network analysis theory, and person-environment fit, this paper proposes an analytical framework of 
"collaboration tendency - peer interaction network - creative development." This framework explores the relationship 
between individual collaboration tendencies and interaction network structures in a blended learning environment. By 
extracting five representative network structure indicators, it identifies types of peer interaction networks with different 
structural features. Then, by combining pre- and post-test creativity assessment data, it examines changes in students' 
creative development. Finally, it analyzes whether the relationship between collaboration tendency and creativity 
development differs under different network structures. The study shows that the effect of collaborative learning cannot 
be explained simply by "whether students participate in interactions" or "how often they interact"; attention should 
also be paid to how students engage in collaboration and to the structural organization of interaction relationships. This 
research provides a new perspective for designing collaborative learning in blended courses and cultivating creative 
talent, and offers a framework for teachers to use learning process data to identify interaction effects and promote 
students' creative development.
Keywords: Blended learning; Collaborative learning; Social network analysis; Collaborative tendency; Creative development

1 问题提出
随着数字技术不断融入高等教育，混合式学习逐渐从

单纯的“线上与线下教学结合”发展为融合数字平台、面

对面互动、协作任务和学习分析的复杂学习生态[1]。在这

一环境中，学生不仅通过教师讲授获取知识，还需要通过

讨论、协作解决问题、同伴反馈和共同完成任务实现知识

建构[2-3]。特别是在强调创新能力、复杂问题解决能力和高

阶思维培养的课程中，协作学习已经成为重要的教学组织

方式[4]。

然而，现有教学实践中对协作学习的理解仍然存在一
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定的简单化倾向[5,10]。例如，教师往往通过小组讨论次数、

在线发帖数量、学生参与率或团队任务完成情况判断协作

学习是否充分[6]。这些指标能够反映学生“是否参与互动”

以及“互动数量多少”，但却难以回答更加深入的问题：

学生之间究竟是如何连接的？互动是否广泛分布于团队成

员之间？是否存在少数学生控制主要信息流动？不同子群

体之间是否存在沟通壁垒？不同学生在协作过程中究竟采

取了怎样的行为取向？事实上，协作学习既具有个体属性，

也具有关系属性。一方面，学生自身具有不同的协作倾向。

有的学生更加关注理解他人、解释问题和促进共同理解；

有的学生倾向于提出新观点、挑战已有方案和寻求突破；

还有的学生更加重视程序的稳定性、任务完成效率以及已

有方案的应用。另一方面，学生的协作行为并不是在真空

中发生的，而是在具体的同伴互动网络中展开。学生能够

接触哪些同伴、获得哪些信息、是否能够跨越小群体边界

以及是否过度依赖少数核心成员，都可能影响协作过程的

实际效果。

由此可见，单纯考察学生是否参与课堂互动，无法全

面解释混合式协作学习对创造力的影响。学生协作倾向与

创造性发展的关联度根据学习情境的变化而产生差异。同

伴互动网络结构正是差异客观可视化的展示。因此，本文

结合个体特质与学习环境双重维度，搭建了一套整合性分

析框架。具体研究思路如下：首先，从个体层面划分学生

的协作倾向类型，剖析不同学生的协作参与特征；其次，

依托学习管理系统留存的课堂互动数据，搭建学生同伴互

动网络；再次，借助社会网络分析方法区分不同特征的网

络结构类型，且通过对比分析不同网络情境下，协作倾向

对学生创造性发展的差异化影响。

2 理论基础与分析框架
2.1 社会建构主义视角下的协作学习

社会建构主义学习理论指出，学生的知识习得并非孤

立的个体行为，而是在师生、生生交流协商、观点碰撞与

合作解题的过程中逐步建构形成的[7]。协作学习的核心价

值，不只是帮助学生合力完成学习任务，更能让学生在相

互交流、释义探讨的过程中补充认知盲区，重构和深化对

知识的理解[5]。

混合式学习模式为学生的协作互动提供了更丰富、多

元的场景支撑[8]。线下面对面教学能够营造真实的课堂氛

围，实现即时互动反馈，强化学生的课堂在场感；线上学

习平台则打破时空限制，支持学生开展异步研讨、持续交

流，同时完整留存学习互动过程数据。

需要明确的是，混合式学习仅为学生协作学习提供了

场景载体，并非能够带来高质量的协作效果。在实际教学

中，混合式协作学习仍存在诸多问题：部分学生间互动松

散、关联性弱，线上交流呈现碎片化、无规律的特点；课

堂互动资源过度集中于少数优秀学生，大部分普通学生处

于互动边缘，参与度不足；部分学习小组易形成封闭小团

体，组间信息互通受阻，造成学习资源割裂。由此可知，

协作学习的成效不仅取决于学生是否产生互动行为，更取

决于整体互动关系的组织形式与结构特征。

2.2 协作倾向：学生如何参与协作

依据学生在协作学习中的行为表现与偏好差异[9]，本

研究将协作倾向划分为三类。其一，理解导向类的学生注

重整个团队的认知同步，其主要特点是：主动融入课堂、

组内积极讨论，自愿为同伴提供答疑解惑，确保整个小组

的学习进度与认知效果处于统一的层级。其二，突破导向

类的学生愿意在协作交流中尝试创新、突破固有思维。他

们在团队互动中倾向于利用新思路、新方案解决问题，对

现有观点与结论常持有反思、质疑的态度，进而引导团队

从多元视角拆解和探究问题，帮助小组跳出固化的思考框

架。与前两类不同，复现导向类的学生更关心小组的学习

任务能否达预期完成、流程是否规范。他们更倾向于利用

已成熟的学习方法和解题思路完成小组任务，并且在协作

中愿意遵循标准化流程，不希望承担创新性探索的风险。

由此可见，协作倾向与培养学生创造力的育人效果存在明

显的情境差异，很大程度上受制于学生所处的同伴互动环

境。本研究重点探讨不同协作倾向在学生协作学习中的差

异化作用，以及学生的创造力发展。

2.3 同伴互动网络的结构性特征

社会网络分析为考察学习者之间的互动提供一种有效

的研究路径[10]。传统统计分析大多以个体层面的数据为对

象，关注个体外在特征；社会网络分析则关注学习者之间

的“联结”，借助这些“联结”的分布，个体间的互动，

如知识流转，观点交互，其内部结构形态也随之显现。因

此，本文选取整体、局部、关联、节点与群体五个层面的

五项核心指标，对同伴互动网络结构进行区分，五项核心

指标定义如下：

（1）网络密度反映网络中实际互动与所有可能互动的

关系比例，体现整体连通程度。（2）聚类系数反映特定学生

是否与互动伙伴之间彼此连接，体现局部凝聚程度。（3）平

均路径长度反映网络中不同成员之间信息传递所需要经过

的平均距离的远近。（4）中介中心性反映网络结构中是否
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存在少数具有桥接作用的核心成员。（5）模块度则反映网

络内部是否形成相对清晰的子网络结构。

2.4 创造力发展的多维内涵

创造力是多维的，由若干相互关联的要素构成。本文

将创造性发展视为一个过程，学生在课程框架内通过这一

过程，培养并提升创造性解决问题的能力。本文主要通过

五个方面：问题界定、创新思维、认知灵活性、独创性以

及探索动机来表现学生的创造力发展。

问题解决反映学生面对复杂问题时提出多种方案、整

合不同观点的水平；创新思维反映学生生成新颖想法、突

破既有思路的水平；认知灵活性反映学生依据情境变化调

整策略的水平；独创性反映学生产出具有独特性与新颖性

观点的水平；探索动机反映学生探索新事物、未知领域与

未经验证方案的主观意愿。因此，本文将创造性发展作为

多维结构加以考察。

3 研究设计
3.1 研究对象与研究场景

本研究选取混合式课程作为研究场景。课程融合线上

学习活动与线下课堂教学，设置研讨交流、协作问题解决、

团队任务共创等协作学习环节。

研究对象为修读《交通运输预测与决策》课程的大三

本科生。研究采用前后测设计，通过课程始末的创造性测

评追踪学生创造性发展；依托学习平台留存的互动行为数

据，建构学生同伴互动网络。

研究数据分为三类：第一类为学生协作倾向问卷数

据，用以测量理解导向、突破导向、复现导向三类协作倾

向；第二类为学习管理系统互动日志，涵盖讨论发言、评

论回复、同伴互评、成果协同提交等互动记录，用于搭建

学生互动关系网络；第三类为创造性测评数据，分别在课

程开课前、结课后实施采集，用以衡量学生创造性水平的

动态变化。

3.2 同伴互动网络构建

本研究以学习小组 / 项目团队作为网络分析单元，将

学生定义为网络节点，学生之间的互动联结定义为网络边。

依托课程平台互动记录构建团队内部互动邻接矩阵，互动

关系可依据数据类型进行操作性界定，包含相互回复、评

论交流、协同完成任务、同伴反馈等行为。由于各项指标

量纲存在差异，开展聚类分析前先对指标进行标准化处理。

随后以五项标准化网络指标作为聚类变量，划分具有差异

化结构特征的同伴互动网络类型。聚类类型仅依据网络自

身结构特征进行命名与阐释，不参照创造性发展结果反向

归类，规避循环论证问题。

3.3 创造性发展的测量

创造性发展采用前测 - 后测追踪设计开展考察。测

量维度包含问题解决、创新思维、认知灵活性、独创性与

探索动机。研究首先检验各维度测量工具的信效度，验证

前测、后测测量模型的结构一致性，保障前后测分数具备

可比性。在满足测量等值性前提下，构建创造性能力潜变

量变化模型，将前后测之间的潜在水平变化作为衡量创造

性发展的核心指标。相较于直接采用“后测得分 - 前测得

分”的差值法，潜变量变化模型能够纳入测量误差，更为

精准地捕捉多个观测指标共同表征的潜在能力变化。

最后借助跨组路径约束检验，判断各组路径系数是

否存在显著差异，并针对理论预期的“协作倾向 - 网络结

构”适配组合开展探索性对比分析。

4 研究预期贡献与局限
理论层面，本研究整合个体协作倾向与同伴互动网络

结构构建分析框架，将社会网络分析引入混合式学习创造

性发展研究，并采用追踪设计刻画创造性动态发展过程，

拓展了协作学习相关研究视角；实践层面可为混合式课程

协作设计、过程监测与创新能力培养提供参考。但本研究

属于观察性追踪研究，难以证实变量间的因果效应，网络

类型划分易受场景与数据条件制约，且网络结构指标无法

反映互动认知深度，未来可结合文本分析、动态社会网络

分析深入探究互动内容与网络结构的联动机制。

5 结语
混合式学习中的协作问题，不能简化为“参与或不参

与互动”二元判断。学生依托不同协作倾向参与协作，同

时嵌入差异化的同伴互动网络。理解导向、突破导向、复

现导向等协作倾向，在不同网络结构中拥有截然不同的发

挥空间；网络具备的凝聚、桥接、集中、分化等结构特征，

直接影响学生获取异质信息、接收反馈、生成新颖观点的

机会。促进学生创造性发展，不能单纯依靠扩充互动规模，

也不能片面追求某一类所谓“最优”网络结构。更值得追

问的核心问题是：具备何种协作倾向的学习者，处于何种

互动网络环境，通过怎样的协作模式，更易于实现创造性

发展。

本文构建“协作倾向 - 同伴互动网络 - 创造性发展”

分析框架，为混合式协作教学改革提供新的研究思路。后

续研究将依托真实课程数据，持续检验网络类型划分的稳

定性、协作倾向与创造性发展的关联，以及个体特质与网

络情境之间存在的情境依赖效应。
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