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巴州水文水资源监测存在的问题及对策研究
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摘  要：水资源的有效管理是可持续发展的重要方面。在快速经济发展的背景下，人们对水资源的需求与日俱增，

水的使用量也在增加。同时，环境和人类活动破坏了水资源，无法满足人们的需要。因此，监测水资源状况，防止

水污染已成为中国当前水资源管理工作的重要组成部分。
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Abstract: Effective management of water resources is an important aspect of sustainable development. Against the backdrop 
of rapid economic development, people’s demand for water resources is increasing day by day, and the amount of water used 
is also increasing. Meanwhile, the environment and human activities have damaged water resources and cannot meet people’s 
needs. Therefore, monitoring the status of water resources and preventing water pollution has become an important component 
of China’s current water resource management work.
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0 前言

水资源是人类生存和发展的基础，由于气候变化和人

类活动，水资源的可持续利用面临严峻挑战。传统的水文

水资源监测模式在面对复杂多变的情况时有一定的局限性，

为确保水资源的合理利用和保护，需要更智能、准确的监测

方法。

1 巴州水文水资源概况

1.1 特点
巴音郭楞蒙古自治州（以下简称巴州）行政面积 47.15

平方公里，地貌上包括天山山脉、塔里木盆地东部和昆仑山、

阿尔金山等三个地貌分区，基本格局呈“U”字形。巴州下

辖八县一市，分布在焉耆盆地、天山南坡和昆仑山北坡。巴

州的河流既有发源于天山和昆仑山、阿尔金山的河流，又有

境外来水的河流，还有流出境内的河流。全州大小河流47条，

主要河流有开都河—孔雀河、黄水沟、迪那河、塔里木河、

车尔臣河。

巴音郭楞水文勘测中心下辖 13 处基本水文站、16 处中

小河流水文站和 2 处水位站、52 处地下水监测站、54 处土

壤墒情监测站、23 处重要河流和出山口河流水文巡测断面。

巴音郭楞水文勘测中心核定编制 45 人，机关内设 7 个科室，

为了有序开展水文测试工作，顺利完成各站的测试和数据编

制任务，有必要改进传统的全年居住和测试运营模式，科

学合理地规划，采取巡逻和监测相结合的方式，实施分区，

有效完成水文测试和数据编制工作，同时考虑巴州的地形分

区、水文监测站的分布和交通路线。我想就如何在巴州进行

水文监测站的测试和运行分享一些个人意见和建议。

1.2 工作职责和任务
在巴州辖区内，开展地表水（河、湖、库）、地下水、

入河排污口的水量、水质监测工作，为水资源评价、开发、

利用和水生态保护收集基础水文资料；开展水文信息预报，

为预防旱灾提供及时准确的雨水信息，开展工程水文分析计

算工作，为水利工程建设提供水文技术设计依据，开展水文

应急监测，为突发性水事件提供及时准确的水文要素信息，

为水利工程建设提供水文技术设计依据，开展水文应急监

测，为突发性水事件提供及时准确的水文要素信息，提供综

合治理平台和应用。不断提高句子监控的自动化、信息化、

现代化水平。开展土壤水分监测活动，为农业生产提供土壤

水分信息服务。

2 水文水资源监测现状

2.1 水文监测相关资料收集、整理存在漏洞
水文监测相关数据采集和组织中的脆弱性是指水文监

测过程中相关数据采集和组织存在不足和缺陷，导致监测结

果不准确或不完整。这些问题可能由以下原因引起：一是缺

乏有效的数据采集和组织机制：目前数据采集和组织机制不

完善，缺乏标准化的过程和操作程序，相关人员在采集和组
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织数据时难以遵循统一的规范，这容易造成数据丢失、错误

和重复。二是缺乏专业人才：水文监测涉及多个领域的知识

和技能，需要具有相关专业背景和经验的人才从事数据采集

和组织工作。但现实情况是，这些人才可能不足，或者培训

不足，数据收集和组织质量可能不符合实际需要。

2.2 技术设备不够完善
水文水资源监测现状可能是技术设备不够完善，影响

监测结果的准确性。一方面，监测技术相对落后，特别是在

先进的技术和设备方面，存在明显的局限性，部分监测数据

无法获取或精度不足。另一方面，用于水文监测的设备种类

和型号多种多样，缺乏统一的技术标准，设备质量和精度参

差不齐，影响了数据的可靠性和可比性。

3 水文水资源监测的优化策略

3.1 监测设备智能化
智能监测装置（见图 1）构成数字水文观测的核心。这

些高科技产品利用先进技术增强了智能性和独立性，大大提

高了监测数据的准确性和实时性。智能传感器件的关键在于

技术创新和实用化。传感器的实时监测是水文和水质参数的

核心。技术进步促进了高科技传感器的创新，涵盖了水位测

量精度、水准测量指标、精密气象观测等领域。这些设备

具有精度高、响应灵敏、能耗低等优点，能准确连续监测水

质，实时掌握核心信息。智能监控设备的运行依赖于数据分

析和通信技术的应用。电子监测水资源需要处理大量数据。

智能监控系统配备集成数据处理器，完成实时信息采集、纠

错、过滤、还原等任务，提取核心信息，可有效降低数据传

输流量和能耗。利用网络互连技术和无线通信等高科技通信

方法，可以实现监控设备与平台之间的远程数据交换。该通

道实现了观测数据的实时更新，能够确保信息交换和远程操

作的顺利执行。智能监控系统的基本特征是自主操作和自校

准。智能监控系统具有自主决策和执行功能。监视装置能够

根据周围条件、天气等外部条件来操作其观测周期和方法。

随着降雨量的变动，观测装置可以自动决定是否增加观测频

率，是否执行更详细的水质检测等附加任务，从而提高监测

的及时性和数据的准确性。智能监控系统升级包括能耗监控

和自愈功能。配备节能控制器的智能显示器可确保连续运行

能力。该系统具有根据能源供应情况及时更换电源、控制能

耗的功能，有效延长了设备寿命。该装置具有自检功能，可

实时监控设备状态，自行解决一些故障，从而节省维护成本。

智能监控系统最终实现了与其他系统的协同和信息交换。在

水资源信息管理领域，监控设备必须具备与计算机、服务器

等链路设备的数据通信能力，建立全球监控系统。通过利用

各种连接方法和通信规则，监控设施可以顺利地与数据处理

中心、决策支持工具和其他设备互连，提高数据计算和应用

水平。水文水资源监测系统如图 2 所示。

图 1 智能监测装置

图 2 水文水资源监控系统

3.2 强化数据处理与分析能力
加强数据处理和分析能力，是提高数字水文和水资源

监测领域整体监测水平的重要环节。随着技术的进步，有一

种更高效、更准确的数据采集方法，但将这些海量数据转化

为有价值的信息来指导实践是当前面临的一个重要课题。首

先，要充分利用大数据技术的优势。大数据技术可以有效地

存储、管理和查询大量监视数据。通过构建全面的数据仓库，

可以整合历史和实时数据，为后续数据分析提供坚实的基

础。此外，大数据技术还可以对数据进行清理和预处理，有

助于提高数据的质量和可用性。其次，云计算技术的应用也

是提高数据处理能力的重要手段。云计算提供了弹性计算资

源，可以根据数据处理需求动态扩展和减少。这意味着在数

据处理高峰期，我们可以快速获得更多的计算能力，以确保

数据处理的快速和准确。同时，云计算提供了丰富的数据分

析和可视化工具，有助于我们更直观地了解数据，发现其中

的模式和趋势。除了大数据和云计算技术外，还应结合机器

学习和人工智能等算法，对数据进行深度挖掘和预测分析。

这些算法有助于发现数据之间的相关性和模式，预测水文和

水资源的变化趋势。例如，通过建立水文模型（见图 3），

可以模拟和预测河流水位、流量等重要参数，为防洪减灾提

供科学依据。最后，这些算法也有助于优化水资源的管理和

分配，提高水资源的利用效率。在增强数据处理和分析能力

的过程中，还应注意数据共享和开放性。通过建立统一的数
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据共享平台，可以促进不同地区和部门之间的数据交换和共

享，打破数据孤岛，提高数据利用的效率和价值。同时，数

据的开放性也能激发社会的创新活力，为数字水文和水资源

监测的研究和实践吸引更多的力量。增强数据处理和分析能

力是数字水文水资源监测优化策略的重要组成部分。利用大

数据、云计算等先进技术，结合机器学习、人工智能等算法，

可以实现监测数据的高效处理和深挖，为水资源管理决策提

供更科学、准确的依据。

3.3 提升技术创新能力
为了保持水文和水资源监测的领先地位，实现准确性，

监测部门应加强技术研究和创新，积极应用前沿技术，提

高监测数据处理和分析的效率，实现水资源变化的更准确预

测和评价。例如，通过引入人工智能（AI）技术，AI 可以

分析大量监测数据，发现模式和趋势，识别异常情况，预测

水资源可能发生的变化。通过机器学习和深度学习等技术，

人工智能可以不断优化预测模型，提高预测的准确性和可靠

性。此外，人工智能还可以应用于数据质量控制、异常检测

等，帮助管理者及时发现问题并采取措施。人工智能可以训

练监测系统分析大量监测数据和环境参数，建立预测模型，

提前警告洪水、干旱等可能的异常情况，使监测人员能够采

取措施减轻潜在影响。在灌溉方面，人工智能可以分析土壤

湿度、降雨条件和作物需水量，提供最佳灌溉建议，从而减

少浪费，提高作物产量。大数据分析技术目前应用广泛，可

以对来自多个来源和类型的监测数据进行集成分析，探索数

据之间的联系，从而更深入地了解水资源变化的影响因素。

通过分析历史数据，大数据揭示了水资源的长期趋势和周期

性变化，也可为未来的水资源管理提供参考。

4 结语

水文水资源监测是一项重要的基础性工作，对水资源

的合理利用和保护具有重要意义。目前，中国水文水资源监

测体系已初步建立，但仍存在一些问题和挑战。因此，需要

提高水文和水资源监测的准确性和效率，为水资源的可持续

利用做出贡献。
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图 3 水文模型


