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水利工程中降水工作的管理要点与相应措施

王帅
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摘  要：论文旨在探讨水利工程中降水工作的关键管理要点及其实施过程中的相应措施。通过分析影响降水作业的

重要因素、降水工作中的管理要点，提出一系列针对性强、操作性强的管理措施。这些措施主要包括：充分利用先

进技术、建立健全监测体系、定期评估与反馈机制。同时，还呼吁人们加强宣传环保意识，在进行降水作业时保护

生态环境。通过论文的研究，为水利工程建设单位提供有效参考，促进降水工作的高效、安全进行，保障工程整体

的质量与安全。
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Abstract: The purpose of this paper is to discuss the key management points of precipitation work in water conservancy 
projects and the corresponding measures in its implementation. By analyzing the important factors affecting the precipitation 
operation and the key management points in the precipitation work, a series of targeted and highly operational management 
measures are proposed. These measures mainly include: making full use of advanced technology, establishing a sound 
monitoring system, and a regular evaluation and feedback mechanism. At the same time, it also calls on people to strengthen 
the publicity of environmental protection awareness, and protect the ecological environment when carrying out precipitation 
operations. Through the research in this paper, it provides effective reference for water conservancy project construction units, 
promotes the efficient and safe conduct of precipitation work, and guarantees the overall quality and safety of the project.
Keywords: precipitation work; advanced technology; monitoring system; management points; corresponding measures

0 前言

水利工程作为国民经济的基础设施，其建设质量直接

关系到国家的防洪安全、水资源开发利用及生态环境保护。

在水利工程建设过程中，降水工作作为重要的施工环节之

一，对于保障基坑开挖、基础施工以及地下结构安全具有至

关重要的意义。然而，由于降水作业涉及的地质环境比较复

杂、天气条件比较多变及工期的要求比较严格，给管理工作

带来了诸多挑战。因此，深入研究水利工程中降水工作的管

理要点与相应措施，对水利工程的高质量建设具有重要的现

实意义。

1 水利工程中影响降水工作实施的因素

在水利工程中，降水工作的实施过程受到多种因素的

影响，主要包括以下两个方面。

1.1 地形因素的影响
在降水工作的实施过程中，科学规划与合理布局是确

保工程效益最大化的关键。因此，在降水工作实施过程需要

充分考虑地形因素对其的影响。一方面，在工程设计阶段要

充分考察地形地貌、水文地质等因素，同时结合工程的具体

需求和目标，制定科学合理的降水方案。另一方面，在布局

上更要注重降水井或者降水设施的选址、数量、间距等各要

素的优化配置，选择合适的地形设置降水井或者降水设施以

实现降水效果的最大化。此外，还需考虑地形对水利工程降

水工作实施的可持续性，确保降水工作既能满足当前需求，

又能兼顾生态环境的保护与恢复。

1.2 气候因素的影响
在降水工作实施过程中需要准确预测降雨情况为降水

工作提供更加精准、科学的决策依据。因此，在降水工作中

要充分关注全球气候变化趋势，以及地区性气候特征。利用

现代科技手段，如气象卫星、雷达监测系统、大数据分析等，

结合历史气象数据，进行全方位、多层次的降雨预测分析。

通过精准预测，能够提前预判降雨趋势，既能保障降水作业

的稳定性、提高降水作业的安全性和质量性，有效减少降水

作业安全事故的发生，还能为水利工程的安全运行和应急响

应赢得宝贵时间。

2 水利工程中降水工作的管理要点

降水工作的质量与效果直接关系到水利工程的安全与
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稳定。因此，在降水工作的实施过程中，必须实行严格的监

管制度。这包括对降水设备的选型、安装调试、日常维护等

各个环节的严格把关，以及对降水效果的定期监测与评估。

通过建立健全的质量检测体系，及时发现并纠正问题，确保

降水工作的质量与效果符合设计要求。同时，还需加强安全

管理，落实安全生产责任制，确保降水工作过程中的人员安

全与设备安全。

2.1 降水工作施工前的准备
地质勘察：详细查明工程区域的地质构造、水文地质

条件及土层特性。施工前，应进行详细的地质勘察和环境影

响评估，了解施工区域的地质条件、地下水位、土壤渗透性

等信息，为制定降水方案获取基础数据。根据地质勘察的结

果，应制定科学的降水计划，确定关键参数，如数量、位置、

深度、钻孔直径、钻孔管道材料和沉积物过滤器类型，以确

保沉积物影响符合施工要求，进而提升降水效果。

降水井布置：根据基坑规模、开挖深度及地下水位等

因素，合理确定降水井的数量、间距及深度。降水井施工过

程中，应严格控制井深和孔径，以确保达到设计要求。监理

工程师应现场监督，采用测量工具对井深和孔径进行复核，

防止偷工减料现象的发生。

降水工艺选择：

①集水坑降水是一种简单经济的降水方法。当地下水

位较浅时，可采用此方法。通过挖掘集水坑，将地下水汇集

并抽出，以达到降低地下水位的目的。

②井点降水具有降水深度大、降水效果好的优点，主

要适用于地下水位较深和基坑开挖面积较大的项目工程。可

根据土层情况和降水深度要求选择不同的井点系统，包括轻

型井点、管井井点和喷射井点。

③截渗幕墙主要用于地下水非常丰富、地下水补给非

常迅速或必须特别控制边坡不稳定、周围建筑物不均匀沉降

的工程。截渗幕墙通过截断地下水向基坑的渗透路径，达到

降低地下水位的目的。同时，截渗幕墙还具有一定的支护作

用，能够保障基坑边坡的稳定性。

④在实际工程中，往往需要采用多种降水措施相结合

的方法。例如，在地下水较丰富地区，可采用明渠加集水井

降水作为辅助排降水措施；在基坑开挖深度较大时，可采用

多级井点系统或结合截渗幕墙进行降水等。

因此，降水工艺要结合工程的实际情况选用经济合理、

技术可行的方法。

2.2 加强对降水工作施工过程的管理
在水利工程中降水工作的施工过程对提高建筑安全性

和稳定性，改善施工环境具有重要的作用。因此，必须严格

控制降水井施工质量。一是必须控制好降水井井深和孔径、

成孔质量、井管的安装以及过滤材料的填充。其中，冲洗水

井是水井施工最关键的阶段，必须仔细清除井内的沉渣，使

水流出顺畅。滤料填充应选用大小合适、无杂质的砾石，沿

井管均匀填充，避免偏投造成滤管堵塞，以提高降水效果。

二是要确保降水系统的平稳运行。定期检查降水系统的运行

情况，确保降水效率和水质达标。三是要实施监测与调整。

根据监测数据及时调整降水方案，确保降水效果达到设计

要求。

2.3 建立安全监控与应急响应机制
建立安全监控与应急响应机制的目的是最大限度地减

少和控制安全事故造成的损失，确保有效应对和恢复指导，

并从根本上防止安全事件的发生。安全监控与应急响应机

制的设计旨在通过实时监测和预警，尽早发现潜在的安全风

险，并通过快速有效的应急响应，最大限度地减少安全事故

对人员、财产和环境造成的损害。因此，在降水工作中，应

建立安全监控与应急响应机制。

一是设立监测系统。建立地下水位、基坑变形等监测

系统，实时掌握降水效果及基坑安全状况。在降水期间，应

每天监测水井中的水位，并绘制 s-t 曲线，以了解降水过程。

在降水稳定期间，应定期、持续地观测基坑内降水井和两侧

相邻排水井的水位，并同时进行记录，以确保数据的有效性

和可靠性。

二是做好应急预案。制定详细的应急预案，明确应急

响应流程、救援队伍及物资储备等。针对可能出现的突发情

况，如突涌、地面沉降等，应提前制定应急预案，明确应急

处置流程和责任分工，确保在紧急情况下能够迅速、有效地

进行处置。

三是做好培训与演练：定期组织应急演练和培训，提

高施工人员应对突发事件的能力。对参与降水工作的施工人

员和管理人员进行专业培训，增强他们的专业技能和安全意

识。通过定期培训、考核等方式，不断提高施工队伍的素质。

3 进一步提升水利工程中降水工作显著效果
的相应措施

水利工程作为调节水资源分配、保障农业灌溉、促进

工业发展及改善民生的关键基础设施，其重要性不言而喻。

降水工作又作为水利工程建设与运营过程中至关重要的一

环，它直接关系到工程施工的稳定性和安全性，因此提升降

水工作的质量与效率有助于提升工程效益、确保工程安全。

一是充分利用先进技术。随着科技的飞速发展，各种

先进的降水技术层出不穷，我们需紧跟时代步伐，积极引入

并消化吸收这些先进技术。无论是深井降水技术、真空降水

技术以及智能监测系统的广泛应用都要以开放的心态拥抱

新技术、新理念，以创新驱动发展提升降水效率与效果。如

采用数字孪生、大数据等现代信息技术手段对降水过程进行

实时监测和分析，加强与科研机构、高校的合作与交流，推

动技术创新与成果转化，为施工决策提供科学依据。

二是建立健全质量检测体系。降水工作的每一个细节，

都需经受严格监管的考验。从设备的选型到安装调试，从日
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常维护到效果评估，每一个环节都需精益求精、力求完美。

我们需建立健全质量检测体系，制定和完善降水工作的管理

制度和规范标准，明确各方职责和操作流程，加强与设计单

位、监理单位、施工单位等各方之间的沟通协调，确保降水

工作的顺利进行。对于施工中出现的问题及时沟通解决，避

免因沟通不畅影响施工进度和质量，加强对施工单位和人员

的监管力度，确保降水工作有序进行。同时，还要大力宣传

对周边环境的保护意识、加大管理力度，减少施工过程中对

生态环境的影响。

三是建立定期评估与反馈机制。降水工作是一个持续

改进的过程。在项目实施过程中，应建立定期评估与反馈机

制，及时发现并纠正存在的问题与不足。根据评估结果和新

的技术进展，不断优化降水措施，确保降水工作的长期有效

性和可持续性。同时，还要及时进行反馈，根据实际情况来

调整降水方案，确保降水工作的品质与效果达到最优。

4 结语

水利工程中降水工作的管理要点与相应措施是保障工

程质量与安全的重要环节。论文通过研究水利工程中影响降

水工作实施的因素、水利工程中降水工作的管理要点进而提

出了水利工程中提升降水工作效果的相应措施，即充分利用

先进技术、建立健全质量检测体系、定期评估与反馈机制等

措施。同时，强化技术支持与创新、完善管理制度与规范以

及加强环保意识等措施也是推动水利工程降水工作持续改

进和优化的重要途径。通过研究，在降水工作中实施以上措

施可以有效提高降水作业的效率和质量水平。

总之，水利工程中的降水工作需要我们从多个维度进

行深入思考与细致管理。通过精准施策、科学布局、严格监

管以及多管齐下的措施实施，我们可以在确保工程安全稳定

与生态环境保护的同时，推动水利事业的持续健康发展。未

来，随着科技的不断进步和管理的日益完善，水利工程降水

工作将实现更加高效、安全、环保的发展目标。
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