
水利工程与设计 7卷 1期 ISSN：2661-3816(Print)；2661-3824(Online)

194

高标准农田水利工程的设计与优化研究

傅天宇
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摘  要：在新农村建设的过程中，高标准农田水利是十分重要的构成一部分，可实现农业增产增量，还能更好的推

动农田的快速发展。但是在高标准农田水利工程建设中还存在很多问题，因此要提高重视程度。论文将阐述高标准

的农田水利工程的概念和现状，提出针对性的解决措施。
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Abstract: In the process of new rural construction, high standard farmland water conservancy is a very important component, 
which can achieve increased agricultural production and better promote the rapid development of farmland. However, there 
are still many problems in the construction of high standard agricultural water conservancy projects, so it is necessary to 
increase the level of attention. This paper will elaborate on the concept and current situation of high standard agricultural 
water conservancy projects, and propose targeted solutions.
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0 前言

中国农业的健康稳定发展，农田水利工程发挥着重要

的作用。随着小型农田水利工程的建设不断扩张，高标准农

田水利工程建设脚步也在有所加快，因此要提高建设的标准

和服务的水平，才能更好的带动中国农业可持续发展。

1 高标准农田水利工程的概念和现状

1.1 高标准农田水利工程的概念
高标准农田水利工程的作用是调节当地的水情，同时

进行灌溉排水，改善当地的农田水分状况，可避免出现干旱、

涝等自然灾害，能够达到农业稳定高产的效果，打造农田水

利工程的生态化。农业管理并非单一模式，而是一种多层次

的方法，其中最为关键的是对农田的有效利用。水利工程的

设计与实施。当前，中国多个区域面临着水资源短缺的挑战，

然而目前，仍有诸多区域面临水资源利用不当的问题。因此，

采取措施以减少水资源的浪费显得尤为关键。

1.2 高标准农田水利工程的建设现状
尽管国家很早就开始重视高标准农田水利工程的建设，

但目前其现状仍存在诸多挑战。主要问题包括工程质量不

高、配套设施不足以及施工难度较大等问题。此外，在实施

过程中还面临着施工质量欠佳、管理制度不健全、规划缺乏

科学性及后期管理与维护职责不清等难题。这些问题不仅制

约了高标准农田水利设施的发展潜力，也对中国整体农业进

步和农村经济发展造成了不利影响。

2 高标准农田水利工程的规划与设计要点

2.1 地形与流域特征分析
在高标准农田水利工程的规划与设计过程中，对地形

及流域特性的综合分析是实现工程生态效益与经济效益的

关键。这一过程需全面考量地理特征、水文气象状况、水资

源分布以及流域的整体治理策略。首先，对于地理环境的研

究，需要细致评估所在区域的坡度变化、方向、地貌种类以

及当前的土地使用情况，以确保设计方案能够顺应自然条

件，尽可能减少对原有土地结构的改变。其次，在水源状况

调研方面，则要准确了解地表水和地下水资源的具体状态，

估算可用的水资源总量，并据此合理安排水资源利用方案，

构建有效的灌溉与排水体系。再次，关于流域特性研究，

除了关注河流系统的布局及其水循环规律外，还需特别重视

水质保护与生态环境保护，以保障水利工程长期运行的可行

性。最后，应制定一套包含洪水防控、土壤侵蚀预防及田间

排水在内的综合性流域管理措施，建立一个相互支持且功能

互补的水资源管理体系，从而增强农田水利设施应对自然灾

害的能力及其调节蓄水的功能。通过对这些因素进行全面而

细致的考量，可以为科学合理的水利工程设计奠定基础，进

而促进水资源的有效利用并提升农业生产效率。

2.2 工程规模与布局优化
高标准农田水利工程规模和布局科学化，才能将高标

准农田的建设布局进行确定，与此同时要将农田作为基础，

要确保粮食的功能区之外，也要提供农作物的生长的水源，
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给灌溉区的划分提供有效的划分，也能更好的覆盖灌溉的网

络。另外，在设计中，要采用先进的灌溉技术。例如，水肥

一体的技术，能够让水资源得到充分的利用。

2.3 灌溉与排水系统设计
依据作物的具体需水量及其生长周期来精确调控供水

量，并利用土壤湿度监测设备等智能化手段自动调节水分

配，从而实现精细化灌溉。此外，在设计阶段还需综合考量

不同种类植物的水分利用率差异，通过实施区域化灌溉策略

以优化水资源配置。排水体系，要具备足够的排洪能力，确

保在遭遇强降雨事件时能够迅速排除过多积水，避免因水涝

而导致农作物受损，进而保障其健康成长。

2.4 排水管网计划
针对农业排水系统的管道对于管理人员而言，应当依

据实际工作条件，挑选更加适宜的排水管道。一般而言，在

城市地下排水系统的设计与管理中，存在两种主要形式：暗

管和明沟。选择何种方式应依据具体环境条件而定，在工程

实践中，应选择最合适的排水方案。进行排水系统规划时，

必须预先完成排水管道的布局设计，才能有效地将雨水回收

利用，确保不会造成水资源的浪费。

2.5 强化污水处理设施的运行
为了进一步提升排水系统的效能，必须合理利用水资

源。在实施污水处理及循环利用的过程中，应当将污水处理

与再利用相结合，以此来最大化剩余资源的价值，进而减少

水资源的消耗。资源利用情况。作为水利工程的负责人，必

须对实际建设地点进行全面考察，并依据具体需求来规划渠

道的设计方案。在最终确定渠道类型的过程中，也应当对其

进行合理的分类。针对多样化的地形特征，设计相应的沟渠

布局，并采取多种排水策略，以此来提高耕地的品质。

3 高标准农田水利建设技术要点

3.1 水资源实时监控技术
在高标准农田水利工程项目中，采用水资源实时监控

技术可充分的让水资源得到利用，还能让农业水资源管理实

现自动化、智能化。与此同时，采用无人机监测、卫星成像

等技术，能够随时的跟踪田间的水分现状，完成土壤湿度、

温度、动态的实时测量。上述这些参数可通过 GIS 技术完

成整合，就能绘制详细的水资源空间分布图谱，给管理人员

日后的工作开展奠定基础。此外，物联网技术下的传感器网

络还能收集更加细致的环境参数，如水流速度、水面高度以

及水质状况等，从而实现对水资源状态的全方位观测。再者，

借助于大数据分析和机器学习算法等数据分析工具，可以从

海量监测数据中挖掘出有价值的信息，这不仅有助于构建科

学合理的农田水利决策支持体系，也为优化灌溉安排和合理

分配水资源提供了坚实的理论支撑。

3.2 智能调度系统的开发技术
高标准农田水利工程设计中要采用模型水资源分配算

法，云计算平台。与此同时，该系统的算法是采用作物蒸发

需求（ETo）作为基础，然后通过 I=ETo-Peff-SWD 公式的

计算，就能计算出灌溉过程中需要的水量。另外，采用云计

算技术，可分析和处理各种水文气象信息，就能让数据管理

的效率大大提升，还能达到灌溉的精准化。此外，运用自适

应控制理论与机器学习手段，该系统能够持续地学习并调整

其算法参数，以期实现最优的水资源配置与调度方案。为了

满足干旱、洪涝、积水及盐碱综合防治的需求，还需科学规

划与建设田间灌溉排水设施，并强化这些设施与灌区主要工

程之间的协调配套工作，构建一个从水源到农田全覆盖的灌

溉排水网络，确保至少 50% 以上的灌溉保障水平。

3.3 水肥一体化技术
在高规格的农田水利项目中，水肥一体化技术发挥着

至关重要的作用。这项技术通过集成先进的灌溉系统来同步

进行水分补给与肥料施用，从而显著提升了农田对水资源和

养分的利用率。基于作物生长周期及土壤养分状况，该技术

能够精准调控肥料和水的供应。例如，使用滴灌技术进行水

溶性肥料施肥过程中，每公顷所需的肥量可有效的下降，下

降至 225 千克，同时农作物还能得到精准的肥料。表 1 是具

体的数据。

表 1 水肥需求表

3.4 抗旱与排涝技术
在高标准农田水利设施建设中，抗旱与排涝技术对于

保障农业生产稳定性起着至关重要的作用。抗旱措施主要集

中在建立地下水储存设施上，如渗水井和蓄水池，可充分的

利用水资源，如再生水及海水淡化后的淡水，以增强田地抵

抗干旱的能力。此外，还引入了基于土壤湿度监测装置和天

气预报信息的智能灌溉系统，可结合实际的情况来进行灌溉

的方案的调整，就能让水分得到充分的补充和控制。排涝的

过程中，要加强排水网络的设计，其中有排水渠道、泵站等，

例如生物滞留区，以此来加强土地对雨水的吸收与缓

慢释放功能。确保非稻作区域的农田，在面对重现周期为 5

至 10 年的暴雨时，能在 1 到 3 天内将积水排出至不影响作

物生长的程度。

3.5 农田水利工程灌溉规划的保障
要增强农户的节水意识，同时要制定激励措施。各个

地区的政府部门，要让农业生产做到规模化，才能提高农田

灌溉的效率。

3.6 机井施工方案设计
在高标准农田水利工程设计过程中，机井施工属于核
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心的一部分，在这个环节设计中，要开展钻井施工，完成下

井管和洗井施工之后，要进行施工质量的验收工作。准备环

节，施工设计中，首先要确定好灌注机井的位置，在设计图

纸上要将机井的位置和深度进行标明，同时要调整好机台，

按照机井的施工规定和标准，进行泥浆沟渠的开挖作业，同

时要布置施工现场的水源和电源。在施工设计过程中，确定

好机井上方的钻机位置，然后进行均匀的钻进。

4 结语

综上所述，高标准农田水利工程建设不仅关系着农田

水利工程项目的使用寿命，同时和农民的日常生活有着很大

的关系。因此要加强农田水利工程的设计和管理，按照当地

农业的需求和特点，可有效的降低农业系统的资源浪费。另

外，高标准农田水利工程建设完成设计之后，要加强各个方

面的管理，进一步的完善水利工程配套功能，更好的促进中

国农业的健康发展。
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